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RESUMEN. Los incendios en el norte de Patagonia son eventos muy frecuentes sobre todo en los
meses de verano, que afectan un gran porcentaje del area cada afio. Sus consecuencias sobre la
biodiversidad son variables de acuerdo con la intensidad, permanencia y ambientes a los que alcance.
El fuego se presenta en los ecosistemas con un comportamiento dual, como un disturbio catastrofico
y como agente capaz de abrir los ambientes y permitir la colonizacion de nuevos sitios por parte de
especies raras, consideradas malas competidoras. A través del analisis de poblaciones de plantas
marcadas en el Parque Nacional Lihué Calel fue posible evaluar la respuesta al fuego de Gaillardia
cabrerae Covas (Asteraceae), especie rara del centro sur de La Pampa. La capacidad de rebrote
permitio la recuperacioén de las poblaciones afectadas y la produccién de capitulos florales fue mayor
que en la temporada pre-fuego. Estos resultados sugieren una respuesta positiva de la especie frente
a estos eventos particulares de fines del afio 2003. Sin embargo, dada la vulnerabilidad intrinseca
que presentan las especies con distribucion tan acotada, el fuego sigue siendo un factor de alto
impacto para las poblaciones y de efecto incierto. Debido a su condicion de rareza, es necesario
tomar medidas precautorias para asegurar la supervivencia de la especie en un contexto de cambio
climatico que define un escenario en el futuro cercano con alto grado de imprevisibilidad.

PALABRAS CLAVE: Gaillardia cabrerae; rareza; respuesta al fuego; Parque Nacional Lihué Calel;
Patagonia.

ABSTRACT. THREAT OR OPPORTUNITY? FIRE RESPONSE OF GAILLARDIA CABRERAE, AN ENDEMIC
SPECIES FROM THE SOUTH-CENTER OF LA PAMPA PROVINCE (ARGENTINA). Fires in northern
Patagonia are very frequent events, especially in summer seasons, affecting a large percentage of
the area each year. Its consequences on biodiversity are variable according to the intensity,
permanence and environments that are affected. Fire in ecosystems appears with a dual behavior,
as a catastrophic disturbance and as an agent capable of opening environments and allowing the
colonization of new sites by rare species, that are considered poor competitors. Through the analysis
of measurements in marked plants in the pre-fire season in the Lihué Calel National Park, it was
possible to evaluate the response to this phenomenon of Gaillardia cabrerae Covas (Asteraceae), a
rarity in the south-central of La Pampa province. The resprouting capacity allowed the recovery of the
affected populations and the production of flower heads was recorded in a greater number than in the
pre-fire season. These results suggest a positive response of the species to these particular events
at the end of 2003. However, given the intrinsic vulnerability of species with such a limited distribution,
fire continues to be a high-impact factor for populations and their effect remains uncertain. Considering
its rare condition, it is necessary to take precautionary measures to ensure the survival of the species
in a context of climate change that defines a near-future scenario characterized by a high degree of
unpredictability.
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1984). Por un lado, como un evento exoégeno y
catastrofico y por el otro, como agente
selectivo y regulador, simplificando Ia
estructura y el funcionamiento de los
ecosistemas. A diferencia de otras
perturbaciones, el fuego tiene efectos analogos
a los de los herbivoros, ya que favorece el ciclo
de nutrientes al consumir materia organica,
devolver los productos minerales al suelo y
seleccionar el material a consumir segiin su
combustion (Bond & Keeley, 2005). En
particular para especies raras, el fuego también
podria tener un efecto dual. Ademas de ser
considerado un fenémeno catastrofico, puede
funcionar como un importante factor
estocastico capaz de alterar sustancialmente las
poblaciones naturales, y representar asi una
oportunidad para su colonizacion, desarrollo y
expansion debido a la simplificacion de las
comunidades vegetales (Ames et al., 2016;
Escudero et al., 2000; Galmés et al., 2010;
Gankin & Major, 1964; Kaye et al., 2001;
Lesica, 1999; Quintana Ascencio & Menges,
2000; Prigge et al., 2011; Slapcinsky et al.,
2010).

En Argentina, los estudios de respuesta al
fuego en condiciones naturales se han centrado
principalmente en los bosques andino-
patagonicos (Kitzberger et al.,1997; Mermoz et
al., 2005; Veblen et al., 1999; Veblen et al.,
2003; Veblen, 2010). Son escasos los estudios
realizados en las comunidades vegetales del
norte de Patagonia (Bran et al., 2007; Cano et
al., 1985; Damascos & Germandi, 2007;
Maquieira et al., 1985), en donde la frecuencia
de incendios es significativamente mayor en la
temporada de verano. La intensidad con la que
se manifiestan suele ser mas alta después de las
lluvias, cuando el crecimiento y la acumulacion
de material inflamable es maxima (Bond &
Keeley, 2005; Bran et al., 2007; Kitzberger et
al.,, 2005; Veblen et al, 2003). Las
comunidades de plantas de estos ambientes
semidesérticos estan dominadas por arbustos y
pastos y el equilibrio entre estos grupos
funcionales depende de factores como la
disponibilidad de agua, la textura del suelo, la
herbivoria y la accion del fuego (Bran et al.,
2007; Duval et al., 2015; Moseiejchuk, 2018).

Asi, el efecto del fuego en estos ambientes
dependera en gran medida de la composicion
de la comunidad vegetal, el grado de
acumulacion de biomasa y la permanencia del
fuego en el area afectada.

Particularmente en La Pampa, cada afio
incendios intensos afectan gran parte del
territorio, principalmente dentro de las
Provincias Fitogeograficas del Espinal y del
Monte (Burkart, 1999; Cabrera, 1971). Aunque
la mayoria de ellos se inician a partir de
tormentas eléctricas en los meses de verano
también muchos de ellos resultan de quemas
prescriptas mal controladas (Mosiejchuk, 2018;
APN, 2021).

Inmerso en el paisaje sometido a los fuegos
recurrentes de La Pampa, se encuentra el
Parque Nacional Lihu¢ Calel (PNLC), hasta el
momento el unico Parque Nacional en territorio
provincial. En los afios posteriores a su
creacion, el ganado fue retirado de la zona y
poco tiempo después, el guanaco (Lama
guanicoe) se convirtio en el principal herbivoro
nativo, cuya baja tasa de herbivoria genera una
gran acumulacion de biomasa haciendo mas
vulnerable este ambiente a los incendios
naturales e incluso a las quemas prescritas
(Elizalde Capellino, 2016). El régimen
historico de incendios del Parque revela que
ocurren con mayor frecuencia en los meses de
verano y que mas del 50 % de los mismos son
originados por factores humanos, entre ellos la
negligencia (APN, 2021).

El efecto del fuego en las comunidades
vegetales que alli se desarrollan depende de
varios factores, incluyendo la intensidad y
permanencia (Béo et al., 1997; Elizalde
Capellino, 2011; Suarez et al., 2013). Las
plantas que se desarrollan en estos ambientes
semidesérticos tienen diversas estrategias
adaptativas para hacer frente al fuego, logrando
rebrotar, florecer, fructificar y generar
reclutamiento en la etapa posterior al fuego
(Bellingham et al., 2000; Slapcinsky et al.,
2010; Vivalda, 2013) aun cuando el banco de
semillas se viera afectado por las altas
temperaturas (Bianchini, 2013; Ernst et al.,
2015; Kin et al., 2016). Formando parte de
comunidades muy especificas del centro sur de
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La Pampa, se encuentra Gaillardia cabrerae, la
margarita pampeana, especie endémica de la
region (Beinticinco, 2018, Beinticinco et al.,
2022; Figura 1). En el PNLC habita la mayor
proporcion de las poblaciones de la especie
(Beinticinco, 2018, 2022). Aun bajo el maximo
grado de proteccion del area, la frecuencia de
incendios a la que esta sometida esta area se
considera un factor de amenaza constante y se
desconoce el grado de recuperacion de las
plantas afectadas. Conocer la respuesta al fuego
es particularmente importante en una especie
estrictamente endémica ya que este factor
representa una amenaza potencial para su
supervivencia (Gankin & Major, 1964; Lesica,
1999; Miller et al., 2019; Slapcinsky et al.,
2010).

El objetivo de este trabajo consiste en
evaluar la respuesta al fuego de G. cabrerae, a
partir de datos morfologicos y fenoldgicos
tomados antes y después de un incendio que
afectaron a poblaciones de G. cabrerae en el
Parque Nacional Lihué Calel.

MEeTODOLOGIA

El PNLC, ubicado en el centro sur de la
provincia de La Pampa (Figura 1) comprende un
conjunto de sierras de baja altura, alcanzando el
pico maximo 590 msnm (Aguilera et al., 2014).
El clima de la zona es templado-semiarido, con
una precipitacion media anual entre octubre y
marzo de 365 mm y con temperaturas medias de
los meses mas calidos y de 24 °C y 7 °C
respectivamente. Las precipitaciones ocurren
con mayor frecuencia entre los meses de octubre
y marzo, y las formaciones rocosas retienen el
agua de lluvia ademas de moderar las
temperaturas tanto en verano como en invierno.
La geologia de la region provoca una alta
heterogeneidad de habitat, y también una alta
biodiversidad, en comparacion con el entorno
que rodea a los cerros. La vegetacion es xerdfila,
tipica de la Provincia Fitogeografica del Monte
(Cabrera, 1971). El ambiente corresponde a un
arbustal condicionado por el déficit hidrico que
opera durante todo el aio (Duval et al., 2015).
Alli habitan tres endemismos que dan cuenta de
la presencia de micrositios que genera la
geologia del lugar (Alfonso & Prina, 2001;

Troiani et al., 1993). Dos de estos endemismos
son regionales, Gaillardia cabrerae 'y Grindelia
covasii (Asteraceae) y el restante es endemismo
estricto del Parque, Adesmia lihuelensis
(Fabaceae).

El area en la que se encuentra el PNLC es
foco de incendios recurrentes, mayoritariamente
en la temporada de verano (APN, 2021;
Mosiejchuk, 2018). Las quemas prescriptas
fuera de control, los incendios iniciados por las
tormentas eléctricas y aquellos provocados
accidental o intencionalmente por el hombre
afectan todos los afios la region. Los efectos del
fuego son diversos sobre la biodiversidad de
bosques, arbustales y pastizales de acuerdo con
la magnitud y permanencia en que se desarrolla.
En noviembre y diciembre de 2003, el PNLC
estuvo afectado por extensos incendios que
involucraron alrededor de 12.000 hectareas. La
intensidad de la quema difirié con el tipo de
suelo y la cubierta vegetal (APN, 2021; Mermoz
et al., 2004). Las comunidades mas afectadas
fueron las dominadas por especies arbustivas
(Larrea spp.) y herbaceas, que presentaron la
mayor superficie quemada, con una severidad
muy alta de quemas intensas (84,26 %). Por otro
lado, la cobertura vegetal de las crestas rocosas
fue la menos afectada por el fuego, con menos
del 50 % de su superficie quemada, proba-
blemente debido a la menor cantidad y
continuidad de los combustibles disponibles en
estos sitios (APN, 2021; Mermoz et al., 2004).

Especie de estudio

Gaillardia cabrerae (Asteraceae, Helenieae)
es un arbusto perenne emblematico de La
Pampa, designada como flor provincial en 1997.
Hasta hace poco tiempo se consideré a G.
cabrerae como un endemismo estricto del
PNLC (Covas, 1969). Sin embargo, un estudio
reciente ha documentado su presencia en otras
regiones de La Pampa, con similares
caracteristicas geoldgicas al PNLC (Beinticinco
et al., 2022). Su condicion de rareza se basa en
que su presencia se limita a micrositios
particulares, mas alla de la reciente ampliacion
de su distribucion. Prefiere sustratos rocosos en
los que se desarrolla entre grietas, aunque
también se la encuentra en arbustales abiertos y
sitios disturbados con suelos
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de la provincia de La Pampa, Argentina.

Figure 1. Location of two affected populations by the fires of 2003 (A):
Limits of the Lihué Calel National Park. (B): Sampling area;
Gaillardia cabrerae populations identified as Jarillal (JA) and
Ladera Sur (LS). (C). Location of the Lihué Calel National Park
in the south center of the province of La Pampa, Argentina.

predominantemente arenosos. Se trata de un
subarbusto de hasta un metro de altura; su raiz
pivotante alcanza una profundidad considerable
en suelos maduros y no tiene raices gemiferas
como otros representantes del género (Petenatti
y Gutierrez, 2015). Sus tallos se ramifican desde
la base, adquiriendo asi la planta una forma mas
o menos globosa en ejemplares maduros. Sus
hojas son simples y muy polimorficas desde
hojas con el margen entero hasta otras
profundamente lobadas (Beinticinco, 2018); son
muy aromaticas debido a la produccion de
aceites esenciales en glandulas epidérmicas
(Beinticinco, 2011). Produce escapos florales
con longitudes variables que sobresalen de la
copa y en cuyo apice se encuentra un capitulo
solitario, radiado con un didmetro, en general,
mayor a cuatro centimetros. Las flores tubulosas
brindan un color amarillo claro al disco de la

Figura 1. Localizacion de dos poblaciones afectadas por los incendios
del afio 2003 (A): limites del Parque Nacional Lihué Calel. (B):
zona de muestreo; poblaciones de Gaillardia cabrerae
identificadas como Jarillal (JA) y Ladera Sur (LS). (C).
Localizacion del Parque Nacional Lihué Calel en el centro sur

inflorescencia, mientras que las
liguladas del margen tienen una
coloracién amarillo ocre, mas
intensa. La polinizaciéon es aun
objeto de estudio, pero recibe
diversos  visitantes  florales,
sugiriendo la estrategia entomofila
(Beinticinco et al., 2023). El fruto
es una cipsela con papus
desarrollado y su dispersion
anemofila.

Respuesta al fuego

La respuesta al fuego de G.
cabrerae fue evaluada a partir de
los datos tomados antes y después

de los incendios ocurridos en
diciembre de 2003. Se
consideraron variables

morfométricas y fenologicas en un
total de 200 individuos, la mitad de
ellos pertenecientes a la ladera
rocosa con orientaciéon  sur,
denominada en este trabajo como
Ladera Sur, y la restante sobre el
arbustal de Larrea spp. ubicado de
forma colindante a la primera,
denominado Jarillal (Figura 1).
Las condiciones de estos dos sitios
resultan contratantes en cuanto a la
densidad de la comunidad vegetal
acompaflante, sustrato e incluso
intensidad del paso del fuego. La poblacion del
Jarillal se desarrolla en un suelo maduro y su
comunidad vegetal es basicamente arbustiva y
cerrada. La poblacion de Ladera Sur se ubica en
una ladera rocosa, donde G. cabrerae crece entre
las fisuras de las rocas, dentro de una comunidad
abierta dominada por plantas herbaceas. Las
variables morfométricas consideradas fueron
altura y diametro de la planta, longitud del
escapo y diametro del capitulo abierto. En las
dos ultimas variables, se calcularon los valores
promedio de cinco estructuras seleccionadas al
azar en cada planta. Las variables reproductivas
consideradas fueron el numero de capitulos
cerrados, abiertos y fructificados entre
septiembre y diciembre de 2002 y 2004. Tanto
los datos morfométricos como el niimero de
capitulos abiertos de noviembre (pico de
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floracion) fueron tratados con pruebas t-student
pareadas (a = 0.05) para comparar ambos
periodos.

REsuLTADOS

Se registr6 la quema total en un 90 % de los
individuos de G. cabrerae marcados en Jarillal,
mientras que solo alrededor el 30 % en Ladera
Sur.

Los valores registrados después del incendio
(temporada 2004) mostraron una disminucion
mas marcada del tamafo de los individuos en
Ladera Sur (-13,68 + 25,29; p <0.0001) que las
plantas de Jarillal (-4,79 + 22,67, p <0.05), con
respecto a los valores de tamafio que poseian en
la temporada previa al incendio. Esta tendencia
también se observd para la altura de los
individuos de G. cabreare que, en promedio y
en ambas poblaciones, presenté valores mas
bajos post-incendio (diferencia de tamafio de -
8,06+9,82,t=-8,16,p <0.0001 en la poblacion
Jarillal y -10,94 + 13,57 t = -8,26; p <0.0001 en
la poblacion Ladera Sur).

Por el contrario, las medidas de las
estructuras reproductivas (diametro del capitulo

abierto y largo del escapo) mostraron valores
mas altos después del incendio con una
diferencia significativa en ambas poblaciones
(Tabla 1).

La plena floracion, determinada por el
numero maximo de capitulos florales, se registrd
en los meses de octubre y noviembre. Asimismo,
la produccion total de capitulos fue mayor en la
temporada post-incendio (Figura 2).

DiscusiON Y CONCLUSIONES

Mediante el analisis comparativo de medidas,
tomadas durante la temporada pre y post fuego,
fue posible evaluar por primera vez la respuesta
a un evento de este tipo en G. cabrerae. Por
considerarse un endemismo restringido a pocas
localizaciones del centro-sur de la provincia de
La Pampa este tipo de estudios adquiere una
connotacion relevante teniendo en cuenta la alta
recurrencia de los eventos de fuego de la region
y la vulnerabilidad con la que cuentan las rarezas
vegetales.

En contraposicion a los paradigmas
tradicionales, actualmente se considera que el
fuego juega un papel importante en la

Tabla 1. Parametros estadisticos de caracteres morfoldgicos y fenolégicos para los periodos pre-fuego (2002) y
post-fuego (2004) y para ambas poblaciones consideradas de Gaillardia cabrerae. * = diferencias significativas entre

afios (<0.0001).

Table 1. Statistical parameters of morphological and phenological characters for the pre-fire (2002) and post-fire
(2004) periods and for both populations of Gaillardia cabrerae considered. * = significant differences between years

(<0.0001).
Jarillal Ladera sur
afio promedio= | o0 o t p-valor aiio REcico Dif=ds t p-valor
ds +ds

2002 3.85=1.00 2002 4.5020.85
D e 1772135 | 12.53 | <0.0001* 0792088 | 835 | <0.0001*
capitulo (cm) 2004 5.5820.90 2004 5.3720.70

2002 16.80=2.87 2002 12.0053.1
Longendidd 100356 | 271 | 0.0080 3142321 | 922 | <0.0001*
escapo (cm) 2004 17.872231 2004 16312237
— 2002 30.98:8.82 2002 39.419.66
- 8.06:9.82 | -8.16 | <0.0001* 109421357 | -8.26 | <0.0001*
arbusto (cm) 2004 22.9725.70 2004 28471129

2002 56.97<19.34 2002 674822324
Diémetrodal -4.79=22.67 -2.10 0.0382 -13.68=25.20 5.41 <0.0001*
artursto (cu) 2004 52221248 2004 538022529
NO capifilon 2002 10272077 2002 6.02+7.01
abiertos por 63721865 | 342 | 0.0000% 0171563 | 587 | <0.0001%
planta 2004 20.54215.98 2004 15.10217.10
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En este trabajo se evidencio
que la respuesta al fuego de la
rareza G. cabrerae fue positiva

©
g jz [N en términos de recuperacion de
3 R los individuos (Figura 3). El
2 ® ,/’/ K St ‘--:.\\\ rebrote es la estrategia mas
% % o N utilizada en cuanto a la
s o N recuperacion de una poblacion
S S ° de plantas en ambientes
% 20 //' - se?mide?érticos . luego de un
L 1w o oo disturbio (Bellingham et al.,
z 2000; Nolan et al., 2021;

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Vivalda, 2013). Sin embargo, la

Figura 2. Comparacion de la produccion de capitulos de Gaillardia cabrerae
desde septiembre a diciembre en 2002 y 2004. Las cantidades son
consideradas como numero promedio de capitulos por planta, sin

discriminar entre poblaciones.

Figure 2. Comparison of the production of Gaillardia cabrerae flower heads
from September to December in 2002 and 2004. The quantities are
considered as the average number of flower heads per plant, without

discriminating between populations..

determinacion del patrén estructural de los
paisajes. Mas aun, los regimenes de incendios
que son alterados por accion antropica, junto a
las sequias y la variabilidad climatica pueden
causar un gran impacto en la fisonomia de la
vegetacion (Boo et al., 1997; Elizalde Capellino
2011; Giorgis et al., 2013; Suarez et al., 2013;
Veblen et al., 2003). Las poblaciones que
habitan en el area protegida del PNLC se ven
regularmente sometidas a este factor, siendo su
nivel de amenaza variable de acuerdo con su
intensidad y materia organica disponible (APN,
2021; Suarez et al., 2013; Elizalde Capellino,
2011). La exclusion del pastoreo del ganado
doméstico en la zona desde hace varias décadas
y la ausencia de quemas prescritas provocaron
una significativa acumulaciéon de biomasa
combustible.

Las precipitaciones acontecidas en los afios
1999, 2000 y 2001 superaron las medias anuales
esperadas (APN, 2021), lo que podria haber
provocado una gran cantidad de biomasa que
actu6 como combustible en el incendio
documentado dos afios mas tarde. Estos factores
pueden haber determinado las caracteristicas de
los incendios ocurridos en el afio 2003, en las
cuales la intensidad mas severa fue registrada en
las comunidades cerradas del area.

40

capacidad de rebrote puede
verse disminuida a medida que
avanza la edad de la planta y la
germinacion representa la tnica
estrategia posible. En este
sentido, Bianchini  (2013)
determiné que el fuego no seria
un precursor de la germinacion
en G. cabrerae, ya que con una
temperatura superior a 120 °C el banco de
semillas de la especie pierde su viabilidad.
Existen, ademas, otras variables en juego como
la fertilidad del suelo y micrositios adecuados
para que la emergencia y permanencia de la
plantula ocurran con éxito (Bellingham et al.,
2000; Ojeda et al., 2005; Pausas & Keeley,
2014). Por otro lado, el rebrote suele activarse
frente a un disturbio, cuya severidad y
frecuencia determinan la arquitectura de las
especies lefiosas en estos ambientes (Damascos
y Ghermandi, 2007; Pausas et al., 2016) y esta
capacidad es variable en distintas especies
(Bellingham & Sparrow, 2000; Damascos y
Ghermandi, 2007; Hodgkinson, 1992; Lyndsey
et al., 2010; Maguire & Menges, 2011; Veblen
et al. 2003; Vivalda 2013).

La presencia de raices gemiferas es la
responsable del rebrote en muchas Asteraceas
(Del Vitto y Petenatti, 2005) pero este caracter
no esta presente en G. cabrerae (Covas, 1969;
Petenatti y Gutierrez, 2015). Es necesario un
estudio morfoanatomico de la raiz y tallo de la
especie para dilucidar el mecanismo por el cual
ocurre la generacion del nuevo vastago desde la
base de la planta en los individuos quemados de
G. cabrerae.
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Figura 3. Poblacion de G. cabrerae en la poblacién denominada Jarillal. Superficie afectada por el

fuego en 2003 (arriba); poblacién recuperada en la siguiente primavera post-fuego (abajo). Foto:
Anibal Prina.

Figure 3. Population of G. cabrerae in the Jarillal population. Area affected by fire in 2003 (above);
recovered population in the following post-fire spring (below). Photos: Anibal Prina..
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La dinamica de la poblacion luego de un
disturbio como el fuego esta sujeta a diversos
factores, tal como la ocurrencia de
precipitaciones en la temporada posterior al
mismo. En la temporada 2004 las Iluvias
acontecidas en primavera fueron superiores
(688,7 mm) a las de temporadas anteriores, y
superaron ampliamente la media anual esperada
(400 mm; PNLC, APN). Este exceso de
humedad probablemente favorecio el rebrote y
la produccién de estructuras reproductivas tal
como fue documentado en este trabajo

Los caracteres vinculados a la reproduccion
mostraron una respuesta positiva en las plantas
afectadas. Esta evidencia puede sugerir que
después de un incendio, esta especie invierte
mas recursos en el desarrollo de estructuras
reproductivas que en el crecimiento vegetativo.
Los resultados son congruentes con los hallados
para Senecio bracteolatus, un arbusto endémico
de la Patagonia, en el cual se constatdo que los
individuos quemados producian tres veces mas
semillas, de mayor tamaflo y con mayor
capacidad de germinacion que las plantas no
quemadas (Gonzalez et al., 2015). Aunque la
polinizacién y produccion de semillas no fue
evaluada en este trabajo, los insectos que actiian
como polinizadores, como coledpteros,
himenoépteros y lepidopteros, muestran un
incremento de sus poblaciones luego de un
incendio (Carbone et al., 2019). Sin embargo, un
incremento en la frecuencia de este tipo de
eventos podria tener el efecto contrario en las
poblaciones de estos polinizadores. Dado que G.
cabrerae es una especie que posee polinizacion
entomofila (Beinticinco et al., 2023), un analisis
de la comunidad de insectos que actien como
visitantes florales y eventuales polinizadores en
la temporada post fuego seria significativo para
evaluar estas interacciones y la produccion de
frutos fértiles.

Segun la hipétesis de refugio, el fuego puede
ser considerado un simplificador del sistema, al
actuar a favor de las especies raras que
encuentran una oportunidad de desarrollarse
como pioneras en areas abiertas y en sitios con
alto estrés (Boisson et al., 2017; De Hart et al.,
2014; Escudero et al., 2000; Galmés et. al.,
2010; Gankin & Major, 1964; Lesica, 1999;

Prigge et al., 2011; Romao y Escudero, 2005).
Por el contrario, estan en desventaja frente a las
especies ampliamente distribuidas en ambientes
con comunidades cerradas, con alta competencia
interespecifica. G. cabrerae es una de las
primeras especies en aparecer después de la
remocion del suelo provocados por los trabajos
de mantenimiento que se realizan regularmente
en la banquina de la ruta nacional N° 152 que
cruza el PNLC. La poblacion asentada sobre los
bordes de este camino asfaltado es un nticleo
bien establecido que se ve afectado en forma
directa por estas tareas, sin embargo, el
establecimiento de nuevas plantas es evidente a
lo largo de los afios, lo que sugiere un
aprovechamiento por parte de la especie ante
este disturbio de remocion total de la vegetacion.

Mas allé de los resultados aqui presentados
que parecen indicar la tolerancia de G. cabrerae
frente a diversos disturbios, su condicién de
estricto endemismo la convierte en una especie
altamente vulnerable. Cada verano gran parte de
la provincia de La Pampa sufre numerosos
incendios de gran intensidad que afectan a miles
de hectareas (Moseiejchuk, 2018); aunque el
fuego es un evento natural, la frecuencia, origen
e intensidad de este se ve cada vez mas afectado
por variables antropicas. Los modelos de cambio
climatico global predicen para la region la
ocurrencia en el futuro cercano de eventos
climaticos extremos y de gran intensidad y los
incendios se prevén con alto grado de
imprevisibilidad. Esta situacion obliga a contar
con un manejo de biomasa 6ptimo para evitar
consecuencias  catastroficas  sobre la
biodiversidad. En el afio 2018 un nuevo incendio
de gran intensidad afect6 gran parte del area del
PNLC. Al igual que en lo acontecido a finales
del afio 2003, los afios previos a este ultimo
evento las precipitaciones anuales fueron
mayores a la media esperada (APN, 2021). En
esta oportunidad no se contd con plantas
marcadas previamente al evento como para
evaluar los dafios y grado de recuperacion.
Algunas apreciaciones pudieron deducirse a
partir de observaciones del area por parte del
equipo de trabajo. Algunos sitios donde se
constato la presencia de la especie (Beinticinco,
2018) y en el que hace varios afios estaba
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compuesta por un arbustal abierto, sufrieron un
cambio considerable tras este ultimo evento de
fuego. Como efecto secundario, el sitio se
convirtié en una comunidad herbacea densa, que
perjudica el establecimiento de plantulas y
desarrollo de la poblacion de G. cabrerae (Obs.
pers.).

Aunque las especies raras cuentan con
diversos mecanismos que le permiten sobrevivir
a lo largo del tiempo incluso frente a
condiciones adversas, la condicion de
especificidad de habitat que las caracteriza es
per se un factor de amenaza que las expone
frente a un inminente riesgo de extincion
(Espeland & Emam, 2011; Esparza Olguin,
2004; Long, 2018). Aun las especies que poseen
una marcada capacidad de rebrote se ven
afectadas frente a disturbios frecuentes, los
cuales generan un nivel de estrés demasiado
intenso como para poder recuperarse por este
mecanismo. Sumado a esto, los procesos
sucesionales podrian afectar también los
micrositios donde se favoreceria el
reclutamiento a partir del banco de semillas
(Nolan et al., 2021). Los estudios que intentan
dilucidar los distintos aspectos vinculados a la
vulnerabilidad de las especies raras pueden
llevar afios, por lo que es necesario utilizar el
principio de precaucion y considerar que toda
rareza debe ser prioridad a la hora de tomar
medidas para asegurar su conservacion.
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