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Resumen

Se tomd en consideracion el desarrollo del épice caulinar para
la aplicacién de fertilizantes nitrogenados. El ensayo se realizb con
los cultivares Pima 77, Las Rosas INTA y Marcos Juarez INTA, fertili-
zando a 5 , 12 y 22 cm de altura del épice. Se midid consumo de agua
en ¢l primer y tercer momento de fertilizacidén. No se observo interac-
cion entre cultivares y momento de dplicacién: Pima 77 y Las Rosas
superaron significativamente en rendimiento a Marcos Juarez INTA, con
una produccién de 1887, 1976 y 1316 kg/ha respectivamente. Respecto
al momento de aplicacién no se registraron diferencias significativas
en los rendimientos, 8in embargo la produccién se incrementd cuando
el nitrégeno se aplicé a plantas con el épice caulinar a 5 cm de altu-
ra. Los consumos hidricos resultaron equivalentes para los momentos
de fertilizacidn estudiados y no se halld correlacidn significativa
entre rendimiento de grano y consumo de agua (r: 0,23).

Summary

The development of the culm apex was considered in order to
apply nitrogen fertilizer., The trial was carried out with Pima 77,
Las Rosas INTA and Marcos Juarez INTA fertilizing to 5, 12 and 22 cm
of the apex height. It has not been observed interaction between cul-
tivars and application moment. Pima and Las Rosas INTA overcame signi-
ficantly Marcos Juarez INTA's yield with a production of 1887, 1976
and 1316 kg/ha respectively. About the application moment has not been
recorded significant differences among cultivar's yield although the
production increased as nitrogen was applied to plants with culm apex
5 cm height. Water consumption resulted equivalent throughout the fer-
tilization moments studied without significant correlation between

grain yield and water consumption (r= 0,23).

(1) F.A. de la UNLPam. C.C. 159 (6300) SANTA ROSA.
*  Cdtedra de Cerealicultura.
“  Catedra de Hidrologia Agricola.



INTXRODUCCION

Son escasos los trabajos que mencionan el estado del &pice cau-
.inar para determinar los momentos Optimos de realizacibén de ciertas
practicas culturales en trigo.

La doble arruga es la manifestacidén visible del paso del estado
vegetativo al estado reproductivo. Determinar ese momento a través
de lupas resulta poco practico. LOZANO et al. (1984) encontraron que
se podia determinar por la observacién de una caracteristica morfold-
gica muy correlacionada y ella fue la altura del eje principal, medida
desde la base de la planta, donde cambia de color blanco al verde,
hasta la iltima ligula.

La fertilizacidén nitrogenada aconsejada en esta regidn semidri-
da, segln FAGIOLI et al. (1975; 1982), es durante el periodo macolla-
je-encanazén , es decir cuando la planta pasa del estado vegetativo
al reproductivo.

La fertilizacién a 5 cm de altura del eje principal coincidiria
con el estado de iniciacibén de espiguillas en el apice de crecimiento,
segin TOTTMAN (1977); mientras que otros autores sefialan que se alcan-
za a los 6 cm de altura, LOZANO et al. (1984). Desde el momento de
lafertilizacion hasta que el nitrdgeno es utilizado pueden transcurrir
algunos dias, por ellose eligib6 fertilizar a los 5 cm.[SING (1964);
LANGER and L1EW (1973, cit. por EVANS, 1975); MILTHORPE (1974); WHIN-
GHIRI and KEMP (1980)] consideran que la fertilizacibén en ese momento
incrementa el nimero de espiguillas por espiga. Otros autores conside-
ran que se veria afectada la cantidad potencial de espigas por unidad
de superficie antes de la iniciacibébn floral, EVANS (1975).

Cuando el eje principal tiene entre 15 y 20 cm los estambres
y pistilos aparecen en las primeras flores (estado VIII de BARNARD,
1955), por ello se considera que fertilizar unos dias antes (12 cm
de altura) pondria més nutrientes a disponibilidad de la planta en
momentos que desarrollan las flores de cada espiguilla, SINGLE (1964),
LANGER and LIEW, 1973 (cit. por EVANS, (1975).

Por otra parte, la fertilizacidn nitrogenada cuando la planta
tiene el apice de crecimiento a 22 cm de altura puede afectar nimero
y tamano de granos. De acuerdo a MANEIRO y DARWICH (1982) ciertas prac
ticas culturales realizadas durante antesis efectaria el nlmero de
granos mientras que entre antesis y madurez se afectaria el tamafo
de granos.

FAGIOLT et al. (1977, 1982, 1984 y 1985) expresan que la ferti-
lidad nitrogenada limita los rendimientos sélo con buenas condiciones
de humedad, pudiendo ser un medio adecuado para lograr una mayor efi-
ciencia de la humedad disponible y aumentar los rendimientos sin un
incremento proporcional de los consumos hidricos. Concluyen que el
almacenamiento del agua en el suelo durante la presiembra, el estudio
de las caracteristicas morfo y fisiolébgicas de los cultivares, el co-
nocimiento de la dindmica del agua, son investigaciones prioritarias
en la regidn.



Dada la importancia del tema y su relacién con la posible res-
G . . . . 2
niesta a los tratamien:os de fertilizacidon se considerd oportuno medir

21 consumo y la eficie:cia del uso del agua.

Este trabajo tiene por objeto determinar el momento adecuado
para realizar un fertilizacibén postergada a través de tres observacio-
nes orientativas; ellas son, cuando la altura del eje principal alcan-
za 5, 12 y 22 cm desde el cambio de coloracion hasta la (ltima ligula.

MATERIALES Y METOD(S

Este trabajo se realiz6 en la Facultad de Agronomia de la Uni-
versidad Naciona! de La Pampa durante el ano 1985. El 2 de agosto se
sembraron los cultivares Marcos Juarez INTA (M.J.), Las Rosas INTA
(L.R.)y Pima 77 (P.) Este Gltimo cultivar mejicano se incluybé por su
buen comportamiento en experiencias de fertilizacidén nitrogenada, QUI-
ROGA et al. (1984).

Las fertilizaciones se realizaron cuando el eje caulinar princi-
pal alcanzé los 5 cm de altura (momento 1), los 12 cm (momento 2) vy
22 cm (momento 3); la dosis de urea utilizada fue de 70 kg de nitrbge-

no por ha.

Se utilizbé el disefio experimental de bloques al azar con 4 repe-
ticiones y una densidad de siembra de 300 granos/mz. Las parcelas com-
prendian 8 surcos de 5,5 m de largo y separados a 0,20 m.

El cultivo se establecid en un suelo Haplustol éntico con se- -
cuencia de horizontes A, A/C y C célcico presentando una capa de tosca
a profundidad variable (90 a 110 cm). El cuadro 1 resume las principa-
les caracteristicas del mismo.

La Figura 1, a fin de caracterizar la precipitacibén total y su
distribucién a lo largo del ciclo del cultivo, presenta los valores
mensuales para la campana 1985 y los correspondientes al periodo 1921-
1985.

I T |
Profundidad Textura Humedad Equi- [ Peso Especi- Agua Util
valente.
(cm) % Peso Seco fico Aparente (mm)
] (gr/cm3) R
0 = 30 } 13,9 1,20(0al5cm.) 21
(Fran?o Are— | 1,24(15-30cm) '
noso i ;
30 - 60 : 13 1,22 25
(Fro Ar.) |
60 - 90 1 12 1,29 23
(Fr. Ar.) i
L . 1
Cuadro 1 - caracteristica del suelo.
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A partir de los 30 dias de realizada la siembra se practicaron
muestreos semanales a fin de determinar el estado de desarrollo del
apice en crecimiento; al calcanzar la altura prevista para cada trata-
miento se muestrearon diez plantas por repeticidon. Se tombé la altura
de cada planta y se contabilizd el nimero de hojas y macollos; los
4pices de crecimiento se observaron con lupa binocular clasificindolos
de acuerdo a BARNARD (1955) quien establece ocho estados de desarrollo
(Cuadro 2) y a ZADOK et al. (1974),

Estados de desarrollo del meristema apical de trigo

I - Apice vegetativo con primordio foliar.

T - Elongacién del meristema apical.

III - Doble arruga.

IV - Arruga superior con primordios de espiguillas.
v - Primordio de glumas,

VI -~ Primordio de lemmas,

VII - Primordio de flores,
VIII- Iniciacidn de anteras y carpelos en las primeras flores.

Cuadro 2 - Clasificacion de BARNARD (1955).

El uadro 3 presenta las fechas en que fueron realizados los
tratamientos y la caracterizacibén del Apice de crecimiento en las di-
ferentes variedades utilizadas., En la Figura 2 se muestra el estado
del cultivo con los datos obtenidos en la variedad Las Rosas INTA.

Fecha de fer |Apice de cre|Fecha de fer |Apice de cre [Fecha de fer [Apice de cre-
Variedad p cimiento , | cimiento , cimiento
tilizacion (a) * tilizacion (a) e tilizacion (a) *%
(cm) (cm) (cm)

M.J. 12 octubre 5,0 1v 16 octubre 11,7 VIII 22 octubre 22,7 43
P, 25 setiembre 4,7 1V 10 octubre 11,5 VIII 21 octubre 22,5 43

L.R. 25 setiembre 4,8 1V 10 octubre 11,6 VIII 21 octubre 21,5 43

Cuadro 3 - fecha de realizacion de tratamientos, altura (A) y estado
de desarrollo del épice para Marcos Juarez INTA (M.J.), Las Rosas INTA
(L.R.) y Pima 77 (P.). Valores promedfo de 40 observaciones; * segun
BARNARD; ** segun cédigo decimal de ZADOK.

. 2 . 2
A madurez comercial se cosecharon 3 m para determinar rendi-
miento de granos; sobre 10 plantas de cada parcela experimental se
analizaron los componentes de rendimiento.



Hojas: 4 Hojas: 5 Hojas: 7
Macollos: 2 Macollos: 3 Macollos: 3

Altura del &- Altura del &- Altura del &-

pice ¢t S5cam. pice: 11,6 cm, pice: 21,5 cm.
Estade: IV Estado: VIII Estade:Pre-inflorescencia
Segin BARNARD Segfin BARNARD ligeramente hinchada.

ngﬁn clave de ZADOK {C343)

Figura 2 CaracterJzac1on del estado de crecimiento de 1a
planta y apice de crecimiento con datos d= la
variedad Las Rosas INTA (L.P.)x40




Las determinaciones de consumo de agua se efectuaron empleando
el método gravimétrico, dividiendo el perfil del suelo en espesores
de 30 cm hastz alcanzar la tosca. Para cada tratamiento se tomaron
muestras por frriplicado a la siembra, fines de macollaje, madurez le-
chosa y cosecha.

El balance de humedad del suelo y las precipitaciones en mues-
treos sucesivos determinaron la lamina de agua consumida. De la rela-
cion entre rendimiento de granos y lamina total se obtuvo la eficien-
cia en el uso del agua (kg/ha/mm).

RESULTADOS Y DISCUSTON

- Rendimiento bioldgico e indice de cosecha

La aplicacién de nitrdgeno en los cereales puede incrementar
el rendimiento bioldgico y disminuir el indice de cosecha, segin DO-
NALD and HAMBLIM (1976).

El Cuadro 4 indica la interaccibn entre cultivares y momento de
aplicacioén de nitrégeno. L.R. superdé en rendimiento bioldgico a M.J.
en los momentos 1, 2 y 3ya P, en los momentos 2 y 3; esta Gltima su-
per6 a M.J. en los momentos 1 y 2,

_________________________________________ e e AR

Cv Momento de fertilizacion Cv |[Momento Inter |C.V,
1 2 3 accion

____________ L R —

Rendimiento|M.J. (5)6273 a (c)4587 b (B)5033 b

bioldgico |P. Ka)7037 a (£)5683 b (£)4667 c| **| ** * l11,8
L.R.[@)7166 a (@ 7158 a @5842 b

___________ sLions =

** y *: significativo al 0,05 y 0,01, respectivamente,

Cuadro 4 - Rendimiento biolégico para 3 cultivares de trigo fertiliza-
dos en diferentes momentos. Letras distintas en circulos indican dife-
rencias entre cultivares; letras distintas a la derecha de cada cifra
indican diferencias entre momentos de fertilizacion.

El momento 1 produjo mayor cantidad de materia seca por unidad
de superficie. A excepcién de L.R. se observa una disminucién signifi-
cativa de la misma cuando se fertiliza a 12 cm de altura de &pice con
respecto al momento 1. El momento 3 muestra un comportamiento diferen-
cial entre cultivares; mientras M.J., mantiene la produccibn respecto
al momento 2 se observdé una disminucién significativa en los otros

cultivares.
Respecto al indice de cosecha no se observd interaccidén entre

tratamientos. El Cuadro 5 y la Figura 3 permiten apreciar la superio-
ridad de P. y L.R. respecto a M.J. como asi también el incremento cn
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el indice de cosecha cuando se atrazé la fertilizacién. Este comporta-
miento podria deberse a que la disminucién significativa del rendi-
micnto biolégico no estuvo asociada a disminuciones en la produccién
de granos.

Cve - Momentos de fertilizacion _

1 2 3 X
P. 0,325 0,322 0,345 v 0,327 a
L.R, 0,280 0,285 0,317 0,294 a
M.J. 0,212 0,272 0,272 0,252 b
X 0,372 0,290 0,311

b ab a J

Cuadro 5:Indices de Cosecha de 3 cultivares de trigo fertilizados en
diferentes momentos.
Duncan: 0,05

- Rendimiento de grano y sus componentes

Laude (1938) considera que las caracteristicas de la planta que
ejercen su influencia sobre el rendimiento varian afio a anoj especial-
mente el nivel de humedad edéfica y las condiciones nutritivas repercu
ten en el patrén de comportamiento de este caricter.

El Cuadro 6 presenta los rendimientos de grano para los distin-
Los tratamientos.

Cv. Momentos de fertilizacion _
1 2 3 X
M.J. 1344 1258 1345 1316 b
Py 2282 1781 1599 1887 a
L.Rs 2033 2029 1865 1976 a
X 1886 a 1689 a . 1603 a
Cuadro 6 - Rendimiento de granos (kg/ha). Duncan 0,05

A pesar de la falta de interaccibn significativa entre los tra-
tamientos se puede observar en la Figura 4 cierto comportamiento di-
ferencial de los cultivares respecto al momento de aplicacibén del fer-—
tilizante.
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Los rendimientos de granos de L.R. y P. superaron a los de M.J.;
esta diferencia se podria atribuir a mayor numero de granos por espiga
en L.R. y P. notandose, ademas, una gran superioridad en el nimero
de espiguillas por espigas en el cultivar mejicano.

Respecto al momento de la fertilizacidén no se observaron dife-
rencias significativas en los rendimientos; no obstante ello, los cul-
tivares manifestaron mejor comportamiento cuando el nitrégeno se apli-
c6 a 5 cm de altura del &pice caulinar. Esta tendencia podria deberse
a un mayor nimero de espigas por unidad de superficie porque se ferti-
liza antes de la iniciacidén floral y esto favoreceria el macollaje,
EVANS (1975).

Cuando se fertilizaron plantas con el &pice a 12 y 22 cm de al-
tura se registraron incrementos en el nimero de espiguillas por espi-
ga. Sin embargo LANGER and LIEW, 1973 (citados por EVANS, 1975); SIN-
GLE (1964) y WINGHIRI and KEMP (1980) han encontrado mayor cantidad
de espiguillas por espiga fertilizando antes de la iniciacién floral,

Las aplicaciones de fertilizante nitrogenado a 22 cm de altura
del &pice (momento 3) favoreceria el peso de mil granos. Posiblemente
el nitrbgeno aportado se mantenga disponible para ejercer influencia
en el llenado de los granos.

- Eficiencia en el uso del agua

El Cuadro 7 muestra el total de agua consumida y la eficiencia
en el uso de la misma para los cuatro tratamientos estudiados, Marcos
Juarez INTA y Pima 77 para los momentos de aplicacidén a 5 y 22 cm (M.
Jo Ly Mede 3y Po i § P 3).

LLos consumos hidricos resultaron equivalentes en ambas varieda-
des y no fueron afectados por momento de fertilizacion.

e
Agua Consumida Eficiencia
Tratamientos
(mm) (kg/ha/mm)
M.J,. 1 507 2,84
M,J. 3 496 2,78
P 1 502 4,84
?
P 3 504 3,49
Cuadro 7 - Total de agua consumida y eficiencia en el uso del agua.

Resultados similares han sido encontrados por NOVELLO y DIAZ
(1984) para la subregibén triguera II Norte; observaron que la fertili-

11
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Figura 6 Relacidn entre consumo hidrico y rendi-
miento de grano



vacion nitrogenada con 100 kg por ha no causbé modificaciones en la
dinimica del agua del suelo ni en los consumos hidricos respecto a
los testigos no fertilizades. JENSEN and SLETTEN, 1959 (cit. por VIETS
1962) tampoco encontraron efectos de la fertilizacibén en trigos inver-
nales en Bushland,Texas, aunque los rendimientos y la eficiencia en
el uso del agua se duplicaron.

Las experiencias r:alizadas en la subregibén triguera V Sur por
FAGIOLI et al. (1982) jurante las campanas 1978/80 muestran valores
de eficiencias en el uwso del agua muy similares a los obtenidos en
ésle ensayo.

NOVELLO y DIAZ (1984) concluyen que la eficiencia en el uso del
agua del cultivo de trigo en Argentina, es baja teniendo en cuenta
los resultados obtenilos en otros paises.

En las figuras SA y 5B se presentan los consumos hidricos. En
macolla je-encanazén se registraron valores que fluctuaron entre 2,94
mm por dia para M.J. 1 y 2,54 mm por dia para M.J. 3; en encafnazdbn-
espigazén se obtuvieron valores pico de consumo comprendidos entre
5,93 mm por dia para M.J. 1 y 5,27 mm por dia para P. 1, mientras que
en la etapa final del cultivo los valores extremos correspondieron
a MJ. 1y P.1con 3y 4,06 mm por dia respectivamente.

Similares resultados fueron obtenidos por FAGIOLI y BONO (1984)
en ésta subregidn; encontraron que los picos maximos de consumo de
agua si bien variaban ampliamente entre afnos coincidian con el periodo
cncanazén-espigazoén.

Al fertilizar en el momento 1 (5 cm) Marcos Juarez INTA y Pima
77 atrasan la espigazdén respecto de la fertilizacibén en el momento
3 (22 cm). Esta prolongacidén del periodo vegetativo podria favorecer
la produccién de fitomasa aérea, como se observa en el Cuadro 4, sin
afectar los consumos hidricos.

La Figura 6 muestra la relacidén entre el consumo hidrico total
y rendimiento de granos. Aumentos en el rendimiento no se correlacio-
naron con el consumo hidrico total (r: 0,23).

CONCLUSTONES

En la regibén semiarida pampeana, para el presente afno considera-
do "himedo" no se observaron diferencias estadisticas significativas
en los rendimientos de grano al realizar fertilizaciones nitrogenadas
en diferentes momentos de altura del apice caulinar (5, 12 y 22 cm).
Sin embargo existiria una ventaja a favor de las fertilizaciones rea-
lizadas en la primera oportunidad mencionada a juzgar por los rendi-
mientos de grano; los tres cultivares utilizados, Marcos Juarez INTA,
l.as Rosas INTA y Pima 77 presentaron mayor cantidad de espigas maduras
por unidad de superficie al fertilizar antes de la iniciacibén floral
(momento 1).

14



las Rosas INTA y Pima 77 rindieron mas que Marcos Juarez [NTA
en los tres momentos elegidos para fertilizar. Esta superioridad po-
dria explicarse por un mayor numero de granos por espiga en los dos
cultivares, notandose ademis que Pima 77 desarrollé un numero de espi-
guilias por espigas mucho mas elevado que los otros cultivares utili-
zados.

En Pima 77 y Marcos Juarez INTA no se observaron diferencias

en los consumos hidricos al fertilizar a 5 y 22 cm de altura de apice.
[La eficiencia en el uso del agua en los tratamientos mencionados es

baja si se la compara con la obtenida en otros paises, pero concordan-
te con la obtenida en otras experiencias nacionales.

BIBLICGRAFIA

BARNARD, C., 1955. Histogenesis of the inflorescence and flower of
Triticum aestivum L. Australian Journal of Botany. 3: 1-20.

DONALD, C. and J. HAMBLIN, 1976. The biological yield and the harvest
of cereals as agronomic and plan breeding criteria. Adv. Agr.,
28: 361-405.

EVANS, L.T., 1975. The physiological basis of crop yield. Crop Physio-
logy,358 p. L.E. Evans (ed). Cambridge University Press, Cam-
bridge.

FPAGIOLI, M., 1975. Influencia de la fertilizacion nitrogenada sobre
el rendimiento y consumos hidricos del trigo en la region semia-
rida pampeana. Rev. Inv. Agr.; Serie 3: 1-13,

FAGIOLI, M. y A. BIANCONI, 1977. Fertilizacion nitrogenada del trigo
de siembra temprana en la regién semiarida pampeana, IDIA N2

349-354.

FAGIOLI, M.; A. BONO y E. TORROBA, 1982. Productividad de los cultivos
de trigo en la regién semiarida pampeana. Publicacidon tecnica
N2 24, EERA Anguil (La Pampa), INTA.

FAGIOLI, M.; A, BONO; R. ALVAREZ y E. TORROBA, 1984. Potencial produc-—
tivo del cultivo de trigo en las regiones semiarida y subhumeda
pampeanas. Publicacion Tecnica N2 29. EERA Anguil,

FAGIOLI, M. y A. BONO, 1984, Variaciones del uso consuntivo del agqua
y del contenido de nitrégeno de nitratos en el suelo, en el ci-
clo vegetativo de los cultivos ,de trigo y sorgo, en la regién
semiarida pampeana. Publicacion técnica N 30, EERA Anguil,

FAGIOLI, M.; A. BONO y E. TORROBA, 1985, Fertilizacion del cultivo
de trigo en las regiones semiarida y subhlimeda pampeanas., Campa-
fia 1984. Publicacidn Técnica N2 32, EERA Anguil.

LAUDE, H.H., 1938. Relation of some plant characters to yield in win-
ter wheat. J. Bmer. Soc. Agron. 30: 610-615.

15



Lo%ANO, C.; J. BODEGA; M, .e DIOS; R. BEDOGNI y T, COLOMBO, 1984, Re-
lacion entre los estsdos de desarrollo apical vy caracteristicas
morfoldgicas en plentas de trigo. Rev. Fac. Agr. Bs. As., 5(1-
2) 51-63,

MAGRIN, G.; C. SENIGAGLIEST y E. FRUTOS, 1983, Analisis de la varia-
cion del rendimisnto y sus componentes en trigo bajo diferentes
densidades de siembra y dosis de fertilizante nitrogenado. In-
forme Técnico »2 90. EERA Pergamino.

MANITRO, J. y N, DIRWICH, 1982. Analisis cuantitativo del crecimiento
y desarrollc del cultivo de trigo y factores que lo afectan.
Publicacidén lécnica N 83. EERA Balcarce,

MIL'THORPE, F, y J. MOORBY, 1982, Introduccidén a la fisiolog{a de los
cultivos. bBd., Hemisferio Sur. 259 pp,

MOVELLO, P. y R, DIAZ, 1984, Uso del agua y productividad del trigo
. ’ .
sin y con fertilizacion nltrogenada—subreqién triguera II norte.
Publicacidn Técnica N® 6, EERA Marcos Juarez.

OUTROGA, A.; J, SCARONE y M, FARALDO, 1984, Efecto de la fertilizacien
nitrogenada sbre el consumo y eficiencia en el uso del agua en
’,
trigo. Regién semiarida pampeana. Fac. Agr. de la UNLPam.

SINGLEY, W.V., 1964. The influence of nitrogen supply on the fertility
of the wheat ear. Australian Journal Experimental Agriculture
and Anmal,., Husbandry 4: 165-168,

TOT'I'MAN, D.R., 1977. The identification of growth stages in winter
wheat with reference to the application of growth regulator her-
bicides. Annals of Applied Biology. 87: 213-224.

viers, FP.G., 1962, Fertilizers and efficient use of water.Advan. A-
gron. 14, 223-264.

WILENGHIRI, E. and D. KEMP, 1980. Spikelet development and grain yield
of the wheat ear in response to appled nitrogen. Australian
Journal of Agricultural Research. 31: 637-647.

“ADOKS, J.; T. CHANG and KONZAK, 1974. A decimal code for the growth
stages of cereals. Weed Research., 14: 415-421,.

16



	Page 1
	Titles
	H~ctor PACCAPELO * y Alberto QUIROGA ** 
	(1) 
	P.A. de la UNLPam. C.C. 159 (6300) 
	CáLedra de Hidrología Agrícola. 
	1 
	SANTA ROSA. 


	Page 2
	Page 3
	Titles
	r-----------1--------------1--------------T-----------~--l----------- 
	----------- --------------¡--------------T----LgL/~~L-- ----------- 
	L___________ _ ( _ 


	Page 4
	Titles
	150 
	- 
	~ 
	- 
	5100 
	;:! 
	- 
	o, 
	-- 
	~50 
	• 1921185 
	A 
	N 
	4 

	Images
	Image 1


	Page 5
	Titles
	--------------------------------------------------------------------- 
	-------------------------------------------------------------------- 
	• 
	-----------~---------,-------~-~--~---------------------------------- 
	5 

	Tables
	Table 1


	Page 6
	Titles
	Hojasl 4 
	. a/, 
	Hojas: 5 
	Hojas: 
	Macollas: 
	6 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3


	Page 7
	Titles
	--~~-I--~;~;~~;~;;~~;~~~~~;;~~;~-- ~~- ~:::~:: ~~~~~- ~~~~l 
	;:~~~:~:~~: ~~~~~~;~;-:~(§)~;;;-:-(§)~~;;-: ---~-----~ ------ 
	:::~~:::: __ l~~:~~~~::_:_~:~~~_:_~~~~~_~ __ ~~ ~~ ~ __ ~:~:_ 


	Page 8
	Titles
	8 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3

	Tables
	Table 1


	Page 9
	Titles
	~ha A 
	•..... 
	~-_ ....• -- ...•.. 
	.... . 
	....... ~~ <, 
	". 
	. . 
	"". 
	, i 2 3 I 
	IT'OllPnto cJp fprtiliZaCión 
	. • M.J. 
	•.................• p. 
	.....• 
	- 
	•..... 
	o 
	50 
	40 
	~_ 3J 
	<: ~ 
	10 
	•... 
	..•... , 
	•...... _ .. ' 
	~". 
	•• 
	3 
	B 
	,~mad/pl 
	6 
	.--- .""" 
	E F 
	~gftIas~rAgas ~.J'~· ...•...• ·1Ias 
	18 
	G 
	, 
	mornant o dQ fartilizdcion 

	Images
	Image 1

	Tables
	Table 1
	Table 2


	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Titles
	A 
	s 
	o 
	o 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5

	Tables
	Table 1
	Table 2


	Page 13
	Tables
	Table 1


	Page 14
	Page 15
	Titles
	13Il3LlOGRAFIA 
	15 


	Page 16
	Titles
	16 



