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ESTIMACTION DEL AREA FOLIAR DEL LINC OLEAGINOSO (Linum usitatis

simum L.)

FERNANDEZ, E.M., ASNAL, W.E., GIAYETTO O. ¥ CHOLAKY, L. (=)
RESUMERN :

El &rea foliar del lino olesginoso {Linum usitstissimum L. )
cultivado bajo condicicne: de campo fue estimada durante =1 cre
cimiento-desarrollo vegetativ? v reproductive de éste, medla.te
diversos m&todos indirectos; correis: isnéndose positivamente y
de manera muy significativa (P <0,01) cun s longitud y el an-
cho de la hoja, con el producto de ambas dime..innes, con los -
pesos fresco y seco de la hoja, y con la superficie gde 1z hoja
con forma de elipse; segin los anflisis de regresifn iin_a) sim
ple.

ABSTRACT

The leaf area of field-grown cil flax (Linum usitatissimum
L.} was estimated during its grown-vegetative and reproductive
development-by means of several indirect methods. Leaf area po-
sitively and significantly (P<{ 0,01) correlated with leaf ‘=~.
length and width, with product of these dimensions, with leaf
fresh and dry weights, and with ellipse-shaped leaf surface, -
according tc the simple linear regression analyses.

PALABRAS CLAVES. Linum usitatissimum L., estimacién del érea fo
liar.
Linum usitetissimum L., leaf area estimation.

(#) Docentes de la Orientacién de Produccién de Cultivos Oleagi
nosos,Universidad Nacional de Rio Cuarto.Ruta Nacional 36-
km 601, 5.800 Ric Qumrto-Argentina
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INTRODUCCION

El conocimiento del érea foliar de una planta individual o
de un cultivo es esencial en trabajos de anfilisis de crecimien-
to (Bailey y Stewart, 1982), en el establecimiento de umbrales
de dafio econSmico de plagas foliares y en el desarrollo de es-
trategias de manejo de &stas (Stone y Pedigo, 1972), en la for-
mulacidn de modelos de simulacidn de distintos procesos que ocu
rren a nivel del canopec, tales como intercepcién de la luz so-
lar (Burstall y Harris, 1983), fotosintesis (Heilman et al.,
1977), transpiracidn {Enoch y Hurd, 1979} y tasa de crecimiento
(Warren-wilson, 1981), y en estudios sobre competencia interes-
pecifica. No obstante, la determinacidn del drea foliar es len-
ta, laboriosa y demanda un tiempo apreciable, de no contarse -
con determinadores digitales.

En la determinacidn o estimacién del &rea foliar de una -
planta o de un cultivo pueden usarse métodos destructivos, no-
destructivos, directos e indirectos (Wiersma y Bailey, 1975).Es
tos Gltimos utilizan frmulas matemfticas para estimar el area
foliar de una planta en funcién de algunas caracteristicas de
las hojas de ficil medicién, tales como: pesos seco y fresco de
la hoja, ancho y largo miéximo de la hoja, el producto de ambas
dimensiones, niemro de hojas, y la similitud de la hoja con de-
terminada figura geométrica.

Lus métddos indirectos de estimacidn del &rea foliar se
han utilizado con un alto grado de seguridad para la estimacidn
del drea foliar de varios cultivos, tales como: girasol (Moradi
y Vojdani, 1974; Rodrigues Pereira, 1974 y 1977; Blamey y Map-
ham, 1975; Pereyra, 1978; Schneiter, 1978); soja (Kolloer, 1972;
Stone y Pedigo, 1972; Wiersma y Bailey, 1975; Sivakumar, 1978;
Jensen et al. 1977; Ogbuehi y Brandle, 1981; Heinrich Lieth et
al. 1986), manf (Burd y Lomas, 1976), colza (Leterme, 1987); ri
<ino (Wendt, 1967), algodén (Roads y Bloodworth, 1964; Johnson,
1967: Wendt, 1967; Grimes y Carter, 1969; Jain y Kumar, 1870; -
Burd y Lomas, 1976; Seshadri y Shanmugham, 1983), mafz (Makee,
1964; Francis et al. 1963; Pearce et al. 1975; Burd y Lomas, -
1976), trigo (Burd y Lomas, 1976), cebada (Ramos et al. 1983),
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sorgo {(Stickler et al. 1961; Wendt, 1967; Krishnammurthy et al.
1974; Jimenez Cordero y Mendoza Onofre, 1981; Shih et al.1981),
tabaco (Chen y Huang, 1970), cafia de azlcar (Shih y Gascho,1980)
cacao (Reynolds, 1971), Papas (Epstein y Robinson, 1965; Wellik
et al. 1981). poroto (Davis, 1940), gramineas forrajeras (Kemp,
1960) y alfalfa (Robinson y MHassengele, 1967; Sharrat y Baker,
i986). Sin embargo, no existe informacidn sobre la dimensién del
aparato foliar del lino oleaginoso y menos alin, sobre la metodc
logia ma&s adecuada, rédpida y segura para estimar el &rea foliar
en distintas etapas de su desarrollo ontogénico.

De ahf, que el objetivo de este estudio fue evaluar distin
tos métodos indirectos en la estimacidn del &drea foliar del li-
nc oleaginoso.

MATERIALES Y METODOS.

Las hojas utilizadas en el estudio provinieron de plantas
extraidas al azar de una siembra de lino oleaginosc cv Rojas -
INTA, efecutada en el &rea experimental de la Universidad Nacio
nal de Ric Cuarto, Rio Cuasrtc-CSrdcoba, durante 1988, en hileras
distanciadas a 17 cm. entre si y con una.densidad de siesmbrz de
60 kg de semillas/ha.

El control de malezas se efectud con el herbicida Atrazina
de pre-emergencia y en dosis de 700 g de ingrediente activo/ha;
el cual sz aplicd con un equipo pulverizador de parcelas dotado
con una fuente de presidén a base de C02 y de un botaldn con 1C
boguillas Separadas a 35 cm entre si, gque arrojé un caldo her-
bicida de 100 1/hz s uns presién de 2.8 kg/ha.

Las hojas fueron removidas cuando las plantas de linoc olea
ginoso se encontraban en los perfodos vegetativo (V) y reproduc
tivo (R}, en este (litimc czso las plantas presentaban flores y
frutos. En V se obtuvieron 292 hojas y en R un total de 235 ho
jas, que en conjunto sumaron 527 hojas comnletas, intactas y
sin danho.

La imagen de cada hoja fue fotocopiada en papel, a la que
se calculd el 3rea foliar (AF) segin el método de la grilla de
intercepcién (Rurd y Lomas, 1976}, en mm2. Posteriormente, se
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procedié a medir la longitud mixima y el ancho miximo de la ima
gen de cada hoja con un calibre en mm; la longitud de la hoja -
fue medida desde la base al 4dpice de la l&mina foliar y el ancho
maximo fue determinado en la posicidén mads ancha de la l3mina fo
liar en angulo recto a la medicién de la longitud mixima. Tanto
los valores de longitud y ancho de cada lamina foliar obtenidos
en mm se convirtieron en cm. Luego, se pesd cada hoja en una ba
lanza analftica electrdnica de precisién de 0,0001 g. para de-
terminar su peso fresco )PF) antes de colocarlas en esstufa de
secado con circulacién forzada de aire y a una temperatura de -
80°C hasta peso constante para determinar los respectivos pesos
secos (PS) con la misma balanza; tanto el PF como el PS se expre
san en g. Enseguida se calcularon los productos de la longitud
méxima (en cm.) por el ancho m&ximo (en cm) de cada hoja (L x A),
que se expresé en cm2, y la superficie de cada 13mina foliar,a-
sumiendo que ésta tenfa una forma geométrica igual a la de una
elipse, segin la férmula siguiente:

Superficie de la elipse (SP) = B A
(en cm2) 2

x JT

donde: L es la longitud mixima de la ldmina foliar, A es el an~
cho méximo de la ldmina foliar y JT es Pi = 3,14186.

Finalmente, se efectuaron los andlisis de regresién y corre
lacién lineal simple entre AF y L,A,PF,PS,L x A y SE, tanto para
los periodos V y R del lino oleaginoso como para el conjunto de
dichos perfodos.

RESULTADOS Y DISCUSION.

El Cuadro N° 1 muestra que todas las regresiones lineales
simples entre el AF del lino oleaginoso calculada por el método
de la grilla de intercepcién (expresada en cm2) sobre L,A,L x A,
PF, PS y SE fueron altamente significativas ( P 0,01), tanto -
las correspondientes a los perfodos V y R, como las del conjunto
de ambos perfodos.

En el perfodo vegetativo del lino oleaginoso, los coeficien
tes de correlacién fueron m&s altos cuando el AF fue estimada a
través de SE (r=0,988**), L x A (r=0,980**) y PF (r=0,976%*); -
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mientras que en el perfodo reproductivo del lino oleaginoso y al
considerar ambos perfodos, los mejores coeficientes de correla-
cidn se obtuvieron cuando el AF fue estimada mediante SE (r=0,9
81** y r=0,989**), L x A (r=0,977** y r=0,987%**) y PS (r=975%*

y r=0.965*%*), No obstante, todas las caracteristicas de las ho-
jas permitieron una adecuada estimacifn del &rea foliar del li-
no oleaginoso.

Las figuras N° 1, 2 y 3 muestran las relaciones entre el A
F calculada por el métocdo de la grilla de intercepcién, expresa-
da en cm2 y el AF estimada por L x A (en mm2), PS (en mg) y SE
(en cm2) de las hojas para ambos perfodos, observandose un buen
ajuste entre ellas.

La buena estimacién del AF del lino oleaginoso a través de
métodos indirectos destructives (PF y PS) y no-destructivos (L,
A, L x Ay SE), obtenidas en este estudio, coinciden con lo de-
terminado en otras especies vegetales que poseen hojas de dis-
tintas formas, tamafio y peso que el lino oleaginoso, tales como
Schneiter, 1978 en girasol; Heinrich Lieth et al., 1986 en soja;
Burd y Lomas, 1976 en manfi; Leterme, 1987 en colza; Sharrat y -
Baker, 1986 entre otras.

CONCLUSIONES.

En cualquier etapa del desarrollo ontogénico del lino olea
ginoso, su irea foliar puede ser estimada a través de distintos
métodos indirectos, sean éstos destructivos (PF y PS) o no-des-
tructivos (L,A,L x A y SE), siendo los dos primeros los menos -
engorrosos y posiblemente los mds répidos. No obstante, la elec
cién de cualquieras de estos métodos dependeri del tipo de estu-
dio y necesidad de contar con una estimacién del &rea foliar.
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Figura N° 1: Relacidn entre area foliar
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Peso seco de la hoja,en mg
calculada y édrea foliar estimada a través del
peso seco de las hojas, en linc oleaginosc,para los periodos vegetativo
y reproductivo.
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Figura N°® 2:Relacién entre el &rea foliar calculads y el &rea foliar estimads a través
del producto de la longitud y ancho de 1a hoja,en lino oleaginoso, para
los periodos vegetativo y reproductivo.
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Figura N° 3 : Relacién entre el drea foliar calculads y el &rea foliar estimada a través de la forma de la
elipse en lino oleaginoso,para los periodos vegetativo y. reproductivo.
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