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CONTENIDO DE Cu, Mo y Fe EN ARBUSTOS Y SUBARBUSTOS DE LA
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RESUMEN

A partir de marzo de 1987 y durante un afio se realiza-
ron cortes bimensuales en 26 especies de arbustos y subar
bustos que se desarrollan en la regifn &rida pampeana pa-
ra estudiar su contenido en Cu, Mo y Fe. Los contenidos -
de Cu fueron aceptables en todas las especies. La rela-
cién Cu/mo fue superior a 2:1 en todas las especies a ex-
cepcién dePropopis alpataco y Bredemeyera microphylls. Fl
Fe presentd una amplia veriecilin en las distintas especies
y también entre los cortess

ABSTRACT

Since march 1987 and along the year several forage cuts
have been achieved over 26 shrubs and small shrubs species
with mean growing in the Pampeana Arid Regifin, in order to
analyze Cu, Mo and Fe. The Cu amounts resulted acceptable,
the ratio Cu/Mo overcame 2:1 in all species, except for

Proscpis alpataco end Bredeseyera microphylls. Fe Showed
* Prof.Adj.Quimica Analitica Fac. Agron. UNLPam.

** Auxiliar docente y tlcnico de laboratorio respectivamen
te Q.Anal. Fac.Agron. UNLPam.
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wide variation among species and also between cuts.

INTRODUCCION

Gran parte de 1la ganaderia en la Repliblica Argentina se
desarrolla de sanera extensiva sobre la base del pastoreo
en pastizales naturales o arbustales. No obstante muy poco
se conoce sobre el contenido de microcomponentes y el va-
lor nutritivo de los srbustos y subarbustcos nativos que in
tegran esas freas.

Los trabajos que se encuentran en la bibliografia srgen
tina sobre micronutrientes son muy escasos y entre elics -
poderos citar a Nifilez (1969) donde se publican los conteni
dos de Cu, Mo, Zn y Mn en hojas de forrajerss en las pro-
vincies de Bs.As., Clrdoba y Corrientes. El1 mismo autor -
(1976) realiza una prosecucibn del trabajo anterior y da
informacifn de 1los resultados de anklisis quimicos en pas-
turas, suelo y agus, circtms@sipto al problema particular
de los elementos Cu, Mo y So s o0 la nutricibn animal.

Steffan y otros (1982) inyectan soluciones de Cu a 3 -
grupos de 30 animals cada uno con sintomas de hipocuprosis
en la provincia Ce Bs.As. Dubarry y otros (1980) encontra-
ron en la zona de influencia de Santa Isabei, Puelén, Puel
ches y laguna "La Amarga" que la reiacién Cu/Mo en las ma-
lezas analizadas no presentan un valor adecuado.

El objativo del presente trabajo es estudiar el conte-
nido de Fe, Cu, Mo y la relacifn de estos dos Gltinos en
arbustos y subarbustos que desarrollan en 1la regifn &rida
pampeana.



21

MATERIALES Y NETODGS:

Todas las muestras analizadas provienen de 26 especies
de arbustos y subarbustos de la regifn sudoeste de la
provincia de la Psmpa (Lagune La Amarga, Gobernador Duval,
Casa de Piedra, Ruta 19 y 28)« Se efectuaron cortes bimen
suales de la parte afirea entre Marzo de 1987 a Marzo de
1988. Las muestras sin previo lavado se secaron a €0°C,to
mando porciones al azar se aplicd un simple picado para e
vitar la contamingcién con Fe, Mo o Cu, propio del mates:
rial de confeccifn de 1los molinilloss

Del mismo se pesd € a 6 g para destruir la materia or-
génica que se efectud por vis seca S50-600°C. En 1a ceni-
za ge insolubiiizd la nflice mediante sucesivas evapora-
ciones con solucifn de HC1 6 mol dw-3, se la gepard por
filtracibn de la solucibn clorhfdrieca 1levéindose a volu-
men final de 100 cm3. De esta solucibn se midieron alicuo
tas adecuadess para determinar Fe (método eolorimétrico -
del tiocianate,{Chapman, 1979}; Cu (mBtodo colorimétrico
del dietilditiocarbemato de sodio) y Mo (basado en la for
macidn del complejo anaranjado con el tiocianato que se
desarrolla mediante reduccibn con Sn (II), Nfiez (1969).

AREAS DE MUESTREO

- Estancia "EL MILAGRO" (Dto. Curac8, ruta 34 a 15 km al
NW de Gobernador Duval):
- Acantholippia seriphioides "tomillo".

Atriplex lampa "zampa crespa”.

Ephedra triandra "Tramontana'.

Lycium chilense var. minutifolium “11a0ollin'.

Prosopis alpataco “alpataco"

Junellia aspera "rama blanca"
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- Lihuel Calel (parque LIHUEL CALEL - Dto. Lihuel Calel)

- Ephedra ochreata '"soclupe'.

~ Lycium chilense var. filifolium "Llaollin*.
- Menodora integrifolis "arbustito".

- Monnine dictyocarpa “quelen’,

- Junellia ligustrina "rame amarilla".

- Puests Gareia (Dito. Curach, muta 34 a S8 km al MW de
Gobernador Duval).

- Sougainvillea spinoer ‘wonte negro’.
Cyciolepis genistoides "palo azul".
Fabiana peckii “rama’s,
Lycium chilense vaxr. confsrtifolium "llacllin',
- Lycium tenuispinosum "llaclliin espinose".
- Menodora rcbusta "jazmin emarilio®.
- Lycium inoi "mata laguna®.
- Capparis emarginata "atamisque“-
- Monttea aphylias "mata cebo”
- Ruta 19 (Dtos CuracB, a 40 km al W de Gobernador Duval,
ruta 19 a 8 km al N del cruce de las rutas 19 y 34).

- Lycium chilense var. minutifolium "ilaollin*.
- Lycium tenuispinosum 'llaollin espinoso™.

- Estancia "E1SAUCE" (Dto-. Curech, Ruta 34 2 3 km al E de
Gobernador Duval)s
- Bredemeyera microphylla "hualan".

= Ruta 34 (Dtox Curacd, ruta 34 al borde de la terraza,a
45 km al NW de Gobernador Duval)-

~ Cercidium prascox "chaflar brea".
- Glandularia crithmifolia "té de burro's

- Ruta 152 a(Dto. CuracB, al borde de la terraza, a 55 -
km al N de Gobernador Duval):



™
AN

- mlcindoc gzcioidos “mata negra's
- Hysterionice jasionoides "BotSn de oro del monte".

- Ruta 152b (Dto. Curac®, Ruta 152, kme 129 a 20 km &1 N
de 1a sierras de Lihuel Calel)s

- Hysterionica jesioncides u“pothn de oro del monte's
- Menodora intogifoin “arbustito’s

- Ruta 152 ¢ (Dtow Cmeﬁ.rutalsz.asz.ShalNde-
Gobernador Duval) :

- Gutierrezia gilliesii "pegajosa™.

Cuadro N° 1 - Orden correspondiente 2 las 11 familias es

tudiades.
Orden Famiiia
Gymnospermae Ephedraceae
Angiospermae Capperidacese, Compesitae, Chenopodiaceae,

Leguminosae, Nyctaginaceae, Polygalaceae,
Serophuisriecese, Solanaceae y Verbena
ceaer.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro N° 2 se preszentan los resultados de los -
contenidos de Cu, Fe y Mo correspondiente a los 7 cortes
efectuados en las 26 especies nativas agrupadas en 11 fa-
milias, cuyo orden se detalla en Cuadro N° 1.

Familia Capparidaceae

En Cepparis emarginata se encontrd un contenido medio
de Cu, Fe y Mo de 12, 272 y 3,3 ppm respectivamente sien-
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do estas cifras sceptables y la relacibn Cu/Mo normal.

Familia Chenopodiacesae

Atriplex Lampa present8 un contenidc medic bajo en Cu
de 6,1 ppm. E1 contenido de Fe oscilé de 148 ppm en Mar-
zo 1987 aumentando en los cortes sucesivoe hasta llegar
.a un méiximo de 390 ppm en Enero. E1 contenido de Mo osci
18 de 4,0 en Mayo, 3,9 en Marzo 1988 y después se mantu-
vo en aproximadamente 3 ppm, siendo.la relacién Cu/Mo a-
decuada para la correcta utilizaci®n del cobre.

Familia Compositae

Brachyclados lycioides, Cyclolepis genistoides y Gu-

tierrezia gilliesii presentsron un contenido medio de
Cu respectivaments de 11,2; 13,2 y 15,0 ppm sin oscila-
ciones importantes en los 7 cortes observéindose un inere
mento en &l perfodo de crecimiento. La r2lacién Cu/¥o es
en todos 1los casos superior a 2:1:

Hysterionica jasioncides presentd un contenido adecuado
de Cu encontrfindose un incrementop en el material nuevo -
en €l corte de diciembre y marzo, 1988. E1 tenor de Mo -
ee normal y 1a relacién Cu/¥o es adecuadas

El Fa presentd un incremento e medida gque se inicia el
rebrote y un notable aumento en el material joven (diciem
bre 665, enero 1988 1500 ppm) respecto al material consti
tufdo por ramas de la esteciln anterior 50% y hojas S0%
{(diciembre 125 y marzo/88 1183 ppm)

Familis Ephedraceae

Ephedra ochreata y Ephedra trianda tuvieron un conte-
nido medio de Cu de 19,2 y 17,5 ppm encontréndose un va-

lor de 35 y 29 ppm respectivamente lo que coincide con el
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perfodo de crecimiento. La relacibn Cu/Mo es superior a
2. En ambas especies los contenidos de Fe presentan una
disminucién en el periodo estival-

Familia Leguminosae

Cercidium praecox presenta buenos niveles de Cu a 1lo
largo de todo el ciclo estudiado. El contenido medio de
este elemento es de 21 ppm, sin presentar fluctuaciones

importantes.

Prosopis alpataco presenta un enriquecimiento en Cu -
en 1as muestras correspondiente a frutos (18, 21, 1S y 25
ppm), valores similares a los hallados por Balogun(1986)
en frutos de P. chilensis; en hojas el contenido de Cu es
menor (11, 13 y 9 ppm) y afin menos en puntas de ramas -
con algunas hojas (7 ppm)-.

La=relacién Cu/Mo es superior a 2 en todas las muesi:’
tras de C. praecox y en P. alpataco en las correspondien
te a puntas de rama y hojas y frutos. En esta @ltima es-
pecie en los cortes de mayo, diciembre, enero y marzo -
las muestras correspondiente exclusivamente a hojas pre-
senté una relacién Cu/Mo respectivamente de 0,9; 1,7;1,2
y 1,1

Respecto al Fe C. praecox presentd un mbximo de 389
ppm en marzo/87 y un miriimo ‘en -eneroc-de 200-ppm. En Bc -
alpataco se detectaron valores en las hojas de 320, 315,
270 y 180 ppw. mientras gee en los frutos los tenores ha
1llados fueron menores (66,67 ppm). Estos Gltimos valo-
res son muy inferiores a los citados por Balogun (1986)
en otras especies de Prosopis.
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Familia Nyctaginaceae

Le especie Boungainvillee spinosa presents contenidos
relativamente altos en Cu en marzo 1987, aayory setiem-
bre (29, 25 y 32 ppm) decayendo bruscamente en diciembre
y enero (7 ppm) cuando la especie estl en florecibn y o
fructificacifn. Similar tendencia se encontrd con el Fe.
Los contenidos de Mo fueron relativamente bajos 0,4 a 1,3

ppms

Familia Oleaceae

Menodora integrifolia: dado que forme matas pequefias
de ciclo sstivel solo se efectuaron cortes en septiembre
diciembre, enero y marzo manteni&ndose sin varisciones
importentes los contenidos de Cu (media de 10,7 ppm), Fe
(250 ppm) y Mo (0,55 ppm)-.

Menodora robusta tampoco present$ variaciones en 1los
contenidos minersles durante el cicle estudiado.

Familia Polygalaceae

Monnina dictyocarpa presentd tenores de Cu de 13,3 -
ppm con un pico en el rebrote de 22 ppm (corte de septi-
embre) mientrac que Bredemeyera microphylla tuvo una me
dia de 17,7 ppm con méximo de 23 coincidiendo con un re-
brote anticipado. En el corte de septiembre el contenido
de Mo llega a 14 ppm lo que podrfa ocasionar un desequi-
1ibrio en la relacidn Cu, Mo y S.

Los contenidos de Fe 2n M. dictyocarpa son relativa-
=ante bajos .
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Familia Scrophulariaceae

En Monttea aphylls se encontré que en el corte de mar
zo de 1987 presentf un 233% méis de Cu en los rebrotes -
muy nuevos que en las ramas de la estacidn anterior-. El
contenido de este elemento se mantuvo en mayo, julio y
en setiembre mientras que en diciembre disminuy$ en un
60% respecto a los cortes anteriores. En los frutos el -
contenido de Cu es menor (7 ppm)-.

El contenido de Fe disminuye en los meses de reposo
vegetativo (mayo, julio) para aumentar en el perfiodo de
crecimiento: Se detectd una acumulacidn de Fe y Mo en
los frutos que fue de 775 y 1,1 ppm respectivamente. En
el material nuevo no se observaron diferencias en el con
tenido de Mo (marzo 0,9 ppm) respecto a las ramas de la
estacidn anterior (0,8 ppm).

Familia Solankceae

Los contenidos medios de Cu fueron de 10,7 ppm en Fa-
biena peckii; 16,7 en Lycium chilense vars confertifolium
17,2 en Lycium ameghinoi; 13,8 en Lycium chilense vare
minutifolium y 13,4 ppm en Lycium tenuispinosum superando
1a concentraciin normal de las pasturas que segin Under-
wood (1983) debe ser de 5 a 10 ppmc La concentracién de
Mo presentS un mnimo de 0,4 ppm en Lycium chilense var.
filifolium y un miixime de 3,1 en L. temuispinosum y F. pe
ckii. La relaciln Cu/Mo es en todos 1so casos adecuada.
El contenido de FE s aceptable teniendo en cuenta que su
destino es ¢l ganado ovino, caprino o vacuno de cria ex-
clusivamentes

Familia Verbenaceae-

Amtholimia uﬂﬁoiduum un contenido medio de
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Cu de 19 ppm con un miximo de 24 y un minimo de 12 ppm.

Glandularia crithmifolia, Junellia ligustrina y June

11ia spera presentan contenidos medios en Cu de 11.'10 y
upp.mmtiv-mum-m&u de hojas y ramas co-
rrespondiente a 108 lugares marcadoss En G< crithmifolia
se obtuvieron valores de 24 y 23 ppm en muestras de T8o-
res y frutos.

La relacin Cu/Mo en las 4 especies de esta familia
astudiada es muy superior a 2.

Los contenidos de Fe en las Verbenliceas snalizadas sa
tisface 1las necesidades diarias de los vacunos (150 mg
disrios) y ovinos (5 mg diarios) Mertz (1971)<

Lo importante de estos dos minerales snalizados no son
sus valores absolutos sino 1a relacisn Cu/Mo dado que exis
te una interaccién entre ambos y el azufre. 81e'lloseen:
cuentra en una concentracifn 1nferiorn01ppnye'10un
estf en concentraci®n normal puede presentarse una acumu-
lacibn de este filtimo en el higado y originar un envenena-
miento crdnico. Si el Mo se halla en concentraciones de 4
o miis ppm puede dar lugar a una deficiencia en Cu por for-
macibn de tiosales. E1 azufre tanto de origen inoghnico co
mo orgénico puede contribuir a originar hipocuprosis por
precipitacidn del Cu como CuS, forma en que no puede ser
asimilado por los rumiantes. Para prevenir estos desequili
brios Miltimore y Mason 1971 que trabajaron con bovinos -
proponen que el cociente Cu/mo no debe ser inferior a 2:1.
Alloway 1973 sostiene que para evitar uma hipocuprosis en
ovinos se necesita una relacibn mfis préxima a 4:1.
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos muestran que los arbustos y
subarbustos del #rea estudiada presentan:

- Contenidos medios aceptables para su utilisaciln como -.
recurso forrajero

- Concentraciones de Mo con un minimo de 0,4 ppm a un mé-
ximo de 14 ppm en Monnina BiGtyocarpa

- Relaciones Cu/mo satisfactorias se encontraron en todas
las especies a excepcibn de Ps alpataco : (cortes de Ma-
yo, diciembre y Marzo/88) en muestras correspondientes
a hojas con cociente Cu/Mo inferior a 2:1. Simillar situa
cibn se da en Bredemeyera microphylla (cortes de Diciem
bre, Enero y Marzo/88)

- Una amplia variabilidad del contenido de Fe en todas las
especies y cortes estudiados, considerfindose 1os mismos
sufi¢ientes para satisfacer las necesidades de 1os ovi-
nos, caprinos y vacunos.
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