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CONTENIDO DE CU, .0 y Fe BNARBUSTOS Y SUBARBUSTOS DE LA

REGION ARIDA PAMPEARA

• •• ••REINAUDI; N.B i LORDA.G. Y VAQUERO. J~

RESUMEN

~gart1r de ..rzo de 1987 y durante un afto •• realiza-
ron eart_ bi •• auat_ en 26 eapeei_ de añustoe y euba!:
busto. que ee d•• U"l'oU.• en la reg1&t lrida ~ana pa-
ra •• tudiar su contenido en Cu. )lo y f'1Y-. Loa contenidos -
d. CU tu.ron ecept:at4_ en t:odu la8 apeel.... La reh-
eiln CuI- fUe auperi•• a 2:1 •• tocIM 1__ pecl_ a ex-
eepella dePropopis alpatacO y Bred._uera .icroph.YU", n
Fe pftAIlt:6 waa .-pila varieclln •• 1_ disti,ntaa ..-pecl_
y u.bltn entre loe CClI"t:ea,

ABSTRACT

S1nc4a ...-eh 1987 .ad dona t:he y••. ...-.1 r•.••• cuta
have been ac:hleved OYe!" 26 ahrube and -s.. ahrube apeei_
.i t:h ••••• poow1.na 1a t:h. p..., •••• Arid R.a1{n, in m'der to
analYH Cu. No .ad y •.• Tbe Cu .ounta NINlt:ed accept:abl~.
tbe ratio Cu/Mooyerem. 2:1 In al1 apeel•• , ucept rGll"

PrOeopis dpat:aco ..ct Bred •• .,G'a lliC!"!Phl1t•.• F. Showed

• Pro! •Adj·.Qulllica Analltlca Fac-. Aar"CD- UNI.h.-.
•• Awdlt. docente Y tlc:aico de labcratorio reepecti v~

te Q-.Ana1'. Fao.Agron'. UNLPaa.
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vide variation ..ang apeci_ and alBO between cuta<. .

INTRODUCCIOft

Gran pm-te ele la pnaderl • .n la • ..,Iblica ~entina se
deurrol1a de .anera extenal.. lIobre 18 bMe de! ••••toreo
_ .,..t1sal •• -.tural_ o arbuatal ••.• NoObatante IIUY pOcO
se cOnoce aObre el contellido de .iCTOC&ipOI1eft'tes '7 el V8-
~or n_tri ti vo de 1011.-bu.toe. '1 aubarb1DtOsnatboe que ln
tegran -- ••••.• -

Loe t:Ñbajo. que •• .nCU8Dtran eIl la blbllograt'1a ~
tina eObre .1cnmutrlente. 80ft lIU7 •• caoe '7 antre en.o. -
pode_ citar a IIIftez (l969) donde se publice loe COftten!
dOs de CU, 110, Zn Y 1m en bojes de ferrajeraa en l.s pI"O-
.inci •• de 8 •• AIo.• , CIrdoba '7 Cclrrientes .• n .IUtO autor -
(1976) realiza una proHcucl5n del trabajo IIIlterior y da
infer-ci6n de loa resul tadoII de anB1s1s qulaicoe en pas-
turas, suelo y agua, Circuna~~pto al probl_a particular
de los e181181'ltos Cu, No Y So4 en la nutriciln aniwta1<-

Steffan y otros (1.982) inyectan a01uclones de CU a 3 -
grupos de 30 aniaale cada uno con alnto.aa de hlpocuprosis
en la provincia ce Ba'.Aa·. Dubarry y otroa (1980) encontra-
ron en 1... zona de influencia de Santa lsabe!1, PueUn. Pue!
ch" y laguna "La Allaraa" que la relaci&t CulIllO en las 11I8-
1ezu ana1izaclas no presentan un valor adecuado.

El objati YO del presente trabajo es estudiar el conte-
nido de Fe. CU. JIo Y la relacien de atoe t!oa filtiROS en
arbuatoo '1 subarbustoa que desarrollan en la regilín Irida
p-~'.
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MATERIALES Y METOOOS:

Todas las llUelltr •• analizadas provienen de 26 .speei"
de arbustos y aubarbuat08 de lJ.a regim sudoeate de la
provincia de la P.-pa (Lag\ma La Marga. Gobemador Duval.
Caaa de Piedra, Ruta \19Y 26)<. Se efectuaron cortes biN!!
suailes de ~a parte airea entre Marzo ele ~987 • Marzo de
!98&. Las DUeStru s1n previo lavado se aeceron a eooc, ~
liando p<rciones al azar" ..,1i<:6 un ailllPle picadO para !
vital' ia cont.inaci&l con Fe, No o Cu, prOpio del _t~!.
ria1 de canfecci6n de los .cil1ni1.1osr.

Del IliUtO se pea6 • • 6 & para destruir la •• ter1a or-
ghica que ee efectuiS pO!"vIa seca 550-600°0. En !la ceni-
za se insolubl1iz6 la Gtile. Mediante auceelvae evapora-
ciones con ~ue16n de HCt 6 -.01 dM-3, se la aepar6 por
fU.trac1m ~ la so'luci5n clorh1drica U.ev6ndoeea volu-
MIl firud de 100 CIl3<.. De ata aoluei6n se .idieron a'lfcuo
tas adecuadar.J para detenninar Fe' ("todo colorillltrico -
del t1ocianato.(Chaplllan, 1.979b Cu <"todo eo-1orintltrico
del dietU.d1 tiocal"bnato de sodio) y No (basado en !la t'o!:
Il8Cl&ndei eotapIlejo anaranjado con e'l tioclanato que se
desarrolla •• cUante reducei6n con Sn (I1), 'N6i\ez (1969)-.

AREAS DE MUESTREO

- Estancia "EL MILAGRO" (oto'. Curac6. ruta 34 a 15 km al
NWde Gobenlador Duval):
- ACCltholippia .eriphioides "tOllli11o",.
- Atr-iplex !!!E!. "UJIpa crespa".
- Ephedra, trlandra "TraJllOl\t8na",.
- LyeiUJllehU.ense verr•• inutifol1U111 Nl1ao1.11n",.
- Proaopls alpataco Ndpataco"
- Junel1ia aspera tlrl1lll8 blanca "r.
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- Lih~l Calel (parque LlHUEL CALEL - Dto. Lihuel Calel)

- Ephedra ~hreata ."solupe"'e
- Lyc1UJllchilenae varo fil1folium "Llaollin ••·•
- r.fenodora intesrifolia "erbuatl toN,.
- Monnina dictlOCBrP..S "quelenfl,.

- June111a ligustrina "raKUl 81118.ril1a"'.

- Puesto Garclía (D'to<. Curad>. 7'1.1t~ 34 a 58 km al. NW de
Gobe!M18Gor- Duval).
- laougainvillea. spinoeQ "oonte negr-o ";
- S!clO'l~pis S!!!istoides "pa'lo azul n,~

- Fabi:n1a peckii It,('EDl~I',.

- Lycium chilenae Val'". confertifoiium 11l1aol1 in 11,.

- !:rc1W1 tenuhpinosum "11a0111n espinoso"'.
- Menodora robua!! ••jaZlllin amarlilo"·.
- bYciwa !l!!ghinoi "!lAta laguna ••·•
- Capparis !!!!!'ginate "ata.iaqu •••.•
- Mcnttee !ehrUa "lIlata cebo"

- Ruta 19 (Dto¡ Curacl. a 40 kIl a! W de Gobemador Duvai,
ruta 19 a 8 kI2 al " de! cruce de las rutas 19 y 34h

- L.zciUIIchileaae VV". tdmatifc4iu. ••llaoU.in ••.•
- L1Cl1.8 tenui!J)incNSUa1'lJ.1.aollln espinoso ••••

- El!iltancia "El SAUCE" (Dt&. euracl, Ruta 34 a 3 DI a1 E de
Gobemador Duval) ••

- ~-.lera aicropbyl1a ••huelan••••

- Ruta 34 (Dt~ CUraol, ruta 34 al borde de 1. terraza,.
45 laI al NWde Gobernador Duval)"

- Cercidiwa P!"MCOX "chailar brea"'.
- GlandWaria crithJllif"olia ••ti de burro ••••

- Ruta 152 a(~ ~, 6 borde de 'la ten-ua. a 55 -
laI al •• de Gobernador Duval) ••



_ Brachyc1adoe 11cloidea ,,_ta negra"'.
_ Hzaterlonica ialonold •• "Bot!n de aro del ·lIOftt."~

_ Ruta lS2b (Dto<.euraca. Ruta 152, kili,. 1129a 20 ka al!. N
de la sierru de Lihuel cal-'lh
_ I;!lster101'11cajasionoidea "botln de orO del IlCIlte"••

- Menodore inteerifol1a "arbustitO ••••

_ Ruta 152 e (Dto<.euracl, ruta "152, a 32,5 D al " de -
GobehUldor Duval)

Cuadro N° 1. - Orden correspondiente a lu 11 1'Ut11ias ti!

tudiadast.

Familia

Ephedraeeae

Cappsrldaceae. COtnpoeltae. Chenopodlaceae,
Legumir.osae, rtyctaginaceae, Palyga1aceae.
5erophu1.arlaeeae, S<>'lanaceae. y Verben,!
C8ae'o

RESULTADOS Y DISCUSION
En el cuadro N° 2 se presentan los resultados de 106 -

contenidos de Cu, Fe .y Mocorrespondiente •• 10. 7 cortes
efectuados en las 26 especies nativas agrupadas en 11 fa-
lIlilias, cuyo orden se detalla en Cuadro N° h

Familia Capparidaceae

En Capparis eNlrginata se encontr6 un contenido medio
de Cu, Fe y Mode 12, 272 Y 3,3 ppm respectiv8Il'Iente sien-



24
do eetas cifras Qc.ptab~ea y la relaci&n Cu/Mo no~.

Fa.i1ia Chenopodlaceae

Atriplex La!pa present6 un contenido medio bajo en Cu
de 6,1 pp•• El conten1do de Fe osci'!l de 148 ppa en Mar-
zo 1987 IlUIIentendo en los cortes suces1 voe hallta llegar

...8 Uft ·úxillO de 390 pplll en EneI'O'. E1 contenido de No ose!
16 de 4,0 en Mayo, 3,9 en Marzo 1988 y despuh se 1I8J1tu-
vo en aproxiaadamente 3 pp., s1endo,la Tela~16n Cu/Mo a-
decuada para la correcta utilizac1&t del cebr-e-, -

Familia Co!po!i tae

Brachycladoa 1ycioides, Cyclolepis genistoidea ~ ~
tierrezia ¡1111es1i presentaron un contenido ~dio de

Cu respectivaMnte de 11,2; 13,2 Y '16,0 PP" sin oscila-
ciones lR!pOrtantes en los 7 cortes observÁndose un in~
nMlntoen e-1 periodO de crecí.lento. La ~aei&t CU/Moes
en todoa iloe caaoa superior a 2:1 ••

HyeWrionlca .i_icmOidn presenta un contenido adecuado
de CU encontrlndoae un increaentb en el material nuevo -
en e1 eorte 9 dicieabre y marzo. 198& E'1 tenor de Mo-
es normal y la reaaci6n Cu/fltío es adecuadat:.

El Fe presentl un increaento • lRedida qt.¡e se inicia el
rebrote y UD notab'le a~to en e-l .teria1 joven (dici~
bre 665. enero 1988 1500 PpIR) respecto al material cOl1st,!
tulóo. poi" raaaa de 1. eataclBn anterior ~ y hojas ~
(dicieMbre 125 y marzo/8B 1183 ppm)

&pheclra.ochr •• ta y Epbedra triancla::'tuV1eron un cOnte-
nido medio cte Cu de 19.2 Y 17.5 pplll encontrlndoee un va-
lor de 35 y 29 ppa respectivamente lo que coincide con ~1
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período de creciMiento. La relaci6n CU/Moes superior a
2,. En aabas especie. lo. contenidos de Fe presenten una
dis.inuci6n en el periodo estiv.1~

Familia legH!inosae

Cercidiua praecox presenta buenos niveies de CUa 10
largo de todo el ciclo estudiadO'. El. COfttenidolMdio de
este ela.ento ea de 2'1 pp.. ain presentar fluctuaciones
tlrportantesr•

Prosapia dpataco presenta un enriquecilliento en CU-
en 'l•••• eetra. correspondiente. f'rutos (18. 21. ~5 Y 25
p~). va110rea.i.n.arft • loe hanados pClr Ba1ogun(l986)
en frutoe de !:. ehilenai.; en boj_ el contenido de Cu ••
llMmOI" (11.. 13 Y 9 ppII) y ••• ~ en punta. de .--. -
con alguna hoj_ (7 ppa)r.

Lasre1aclln CU/J(o••••••• iOl"a 2 en todu 'laa ~.'
tras de ~ praecox y en h a'lpataco en b8 correspondi~
te a punt:aade ~ Y boJ- Y ~ In •• ta e.tt.a -
pecie en loe corte. de a,o. diei ••••••• enerO y ..-so -
1_ aueatru eorrellpClDdienteaCluai"....w • boj_ pre-
sent6 una re1aciln CU/JIo~v-.te de 0.9; '1.7It.2
Y 1.1.•

Respecto al re ~ prMCOx' presente un .1JIO de 389
PPllen IllU'zo/87 y-un -iln1m··-en.....-o-·de·-200~ ift· ~ -
tipataco •• detectaron valorea ••• ha boj_ de 320. 315,
270 Y 180 ~. llientraa que ••• loe ~ 1_ tenor •• ti!
l1.adoe f'uercn .-orea (66.67 ppIIh bu. Bu•• val~
res sOn llU7'inferiores • loe ei tadoII par Ba10gun(1986)
en ot:raa npeci.. •• Proeopi.·.



26
"_11:1.. Nycty:l.aaceae

La especio BgunsainvU..lee spinoaa pNSent6 contenidos
relativ.aente altos en CU en NrZO 1987. aayory aeti.-
bre (29. 25 Y 32 ppa) dec.yendo brua~te en dicieabre
y.. enero (7 pptII) cuando la especie eatl en f'loracuSn y o
fructl1'icaciin·. Si.U,u- tendencia se encon~ con el Fe-.
Los contenidos de No fuerOn relatl va.ente bajos Ot 4 al, 3

pplh

Fem111i.()1leaceae

Menodora integrl folia: dado que -t0Z'Wla _tes pequeñas
de ciclo e2Stival 8010 se efectuaron cortes en septiellbre
diciembre, ener'Oy asno mantenllndoae sin variaciones
iaportantes !.08 contenidos de CU (!Rediade 10,7 PPIR). Fe
(250 pptil) y lt10 (0.55 pp. h

Menodorarobusta taIllpocopresentl variaciones en 108
contenidos mln~e1es durante el oiclo estudiado.

Familia Polygalaoeae

MonninadictYocarpa present6 tenores de Cude 13,3 -
pplllcon un pico en el rebrote de 22 pp.. (corte de septi-
embre) lIIientr.e qve Bredetaey~ microphylla tuvo una ~
dia de 17 t 7 PpRl con m6xiMOde 23 coincidiendo con un re""
brote anticipado. En el corte de aeptieabre el contenido
de Mol'lega a 14 ppllllo que podrfa ocasionar un desequi-
librio e'l la relacUin Cu, 11I0 Y S'.

Los contenidos de Fe en !:: dictyocarpa lIOIl relatlva-
aente bajos '.



27

En Monttea aphr~la se encontr6 que en •.1 cOl"tede IIII!:

zo de 1987 preaent6 un 233% Ú8 de Cu en loa rebrotes -
llIuynuevos que en las rUI8S de la eataci6n anterior-. El
contenido de eate elettento se IIImtuvoen 1118.Y0. julio y
en seti~ mientras que en diciembre dia.lnuy6 en un
601 respecto a "loa cortes anteriores'. En "lo. frutos el ~
contenido de CU ea lMmor(7 ppah

El contenido de Fe di8lllinuyeen los ateses de repOSo
vegetativo (.ayo. julio) pera aUllelltar en e1 periodo de
crecimiento: Se detectí una acumilaciln de Fe y Moen
los frutos que f\Je de 775 y 'l.! PPII respectiv.-ente-. En
el IA8teriti nuevo no 8e Observaron diferencias en •.1 CO!!
tenido de 1(0 (1IlU"ZO 0,9 ppe) respecto a 1._ rall8ll de 1a
•• tacUn anterior (0.8 ppah

Loe contenidoe -.dio. de CU 1\seron de 10.7 ps- en Fa--blp peck1i; 16,7 •• 1JC1u. chl1en8e •••.• conf'ertlf'e4iu.
17,2 •• Lela. !Mgb1niDi; 13,8 •• txci •• ehil••••• ...,..
aimrti1'oli •• '1 '13,. ~ •• mili! tenu1..,lnoeu- ..,. ••
la concent:l'llclln hOi~ de 1M paaturaa que aegIa Under-
WOOd (1983) debe MI" de S a 10 ppwe La cancentraciin d.

Me pre..m:6 un "0180 de O,. J.- - J.ycl •• ch11 ••• ~.
fU.lf'oll•• y un ••••• de 3,a en'h t.N1.illlOllu. '1 ~ 2!
cld1.. La N!acllll CU/IID _ •• todM t.o c.-. adec1Iada.-n caat.8l1do ele n'-, ,~tIIb1e teniendO ••• cumta que IAI

cltaUno es -' arMo "iDO, ~ o QC\mO de cria ex-
. C'l•• 1~ta

Fa11ia Vti'benaCe ••••

Ac8Iltbol1ppiaMI'lp!do1~tiene \1ft contaddD Mdio de
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Cude 19 ••• can 1m _i_ de 24 '7 11ft 1IÍni.o de !l.2 ppe.

GlMdu'l •• ia aritha1CoUa, J•• el1ia liptrtna '7 ~!!!!..,... preaentan CGntm1doe lledioe en CU de U.,1l0 y
U PIJe ~pecti~te •• __ tra de bOja '7 ~ 00-

rrespoodiente a loe luprea ~ In!- critt.U'o11a
•• Obt:uv1eran valores de 24 '7 23 p.- ••••••• t:raa de Ih-
re. '7 fru1:oe~

La rdaclÍ1l Cu/lllo en ba 4 apeel. de esta f_ltia
estudiada .• -..y -..pertcr a 2.

Lae oOnt.üdoe de re en la v•••••••••• 1•••••• 8!
U.tace Ua neceeidacln d1.-1aa de lo. ftCWIOe (150 ••
d1arlo.> '7 0rin0s (S •• d1•• ioe) .1ISrt& (197l>••

Lo lJ11)Clrt;Mte de •• toa dos .inera1_ snalizadOe no 80ft
aua valare.. IIbaolutoe ••ino la relaclin Cu/JIo dado que exi.!
te una lnteracelln entre aboe y el azuf'rer. 51 e'l JIo se ~:
cuentra en una concentracl_ Inferior a 0,1 pp. '7 ~1 CU.~
.tI - conc_traci" no••••.l puede presentarse una &CUIIIU-

iaclÍiD de •••te IItillO en el hlgado y originar \a\ envenena-<

mento crlnieor. Si e1.Mo se hallla SI concentraciones de 4
o ••• PPI' puede dar lugar a tma deficiencia en CU por 1'01"-

_cien de tioeales·. El azufre tanto de origen inoglnico ~
.a orglntco puede contribuir a originu- hipocupr{'ilI18 por
precipi teci6n. del CU COIIO CUS, fonaa en que no puede ••er
as1aU.ado por loa rua1ante ••·• Para prevaúr estos desequi1!
brloe Milti.... Y Mason1971 que trabajar.on con bovinos _
proponen que el cociente CU/wro no debe ser in1"erior a 2:1,.
Al10way1973 sostiene que para evitar una hipocuproeis en
ovinos Be necesite una releei'" .As pl'6xi_ a 4:1.•
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Loe resultadOll Obtenidos IIUetItran que lOs arbuatoa 7
aubarbustCMa de'l •••• _tudiada preaentan:

- CCntenlcfoeaedios aceptables para IN ut1l1aacllsn CloIao -r·-
. '

recurso fOrrajero..
- COncentracicnee de NO con un IIIn1_ d8 0,4 ppIII• un llÍ-

xUto de 14 PpIl en JIDnniDalUe~",
- Relaciones Cu/_ eat1sf'actoriaa •• encontreron en todas

1.. especies a excepciÍn de f::. alpataco 1 (cartea de JI&-
yo, dicietlbre 1 .....0/88) •••••• tras cGnespondiente.
a hojas can cOciente CU/110 inf'er1cr a 2:1•• Sill1lar aitua-ciln se da e I!r!d-.,••.•1I1cri!pN11a (cGrtee de Dic1~
bree Enero 7 llanO/ea)

- Una _pUs variabilidad del cClntaUdo de Fe en todas las
especies 1 cortes estudiados, conaiderlndos. lOs 1li8lllOll
Bufitientes para satisfacer ia necesidades de 'lbs ovi-
nos, caprinos 1 vacunOs,.
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