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EVALUACION DE UNA POBLACION CLONAL DE
Tetrachne dregei Nees. |. GERMINACION DE
ANTECIOS Y CARIOPSES.

VENECIANO J.H. @, 0.A. TERENTI @ y .L. MASSA

RESUMEN

Tetrachne dregei Nees es una graminea forrajera promisoria para la regién
templada semidrida. Como pastura cultivada no se registran antecedentes, lo que
determina la necesidad de generar informacién que posibilite su incorporacién al
cultivo extensivo. Se analiz6 la germinacién de antecios y cariopses a partir del efecto
que ejercen tratamientos fisicos (pre-enfriado y pre-lavado)y con reguladores
hormonales (dcido giberélico, CCC, y ANA). Las siembras se efectuaron en placas de
Petri, bajo condiciones controladas de foto y termoperiodo. Los valores de
Etaarminacién se examinaron por andlisis de variancia y test de significancia de Tukey.

germinacién fue superior en cariopses pesados. El porcentaje de germinacién de
cariopses (livianos y pesados) fue superior al de antecios. Ninguno de los
tratamientos considerados modificé la germinacién de antecios y cariopses. El
desarrollo foliar y radicular de las pléntulas fue afectado por la aplicacién de
reguladores de crecimiento.
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SUMMARY

Evaluation of a clonal population of Tetrachne dregei Nees. I. Germination of
propagules.

Information about Tetrachne dregei Nees as a cultivated pasture is not
available. The main purpose of this work was to determine the germination
percentaﬁe (G.P.) of tetracne disseminules under different treatments - i.e. R}\ysicals
(pre- chilling and pre-washing), hormonals (plant hormones: AG 3, CCC,ANA) and
not-treated controls. Germination tests were performed on petri dishes in growth
chamber with controlled photo and thermoperiod. Tukey test was used for mean
significance differences. Higher G.P. was obtained from heavier caryopsis.
Germination at 48 hours of caryopsis (light and heavy) excessed that of the
anthecium. Treatments didn't enhance G.P. of anthecium and caryopsis. Leaves and
root development of seedlings were affected by growing regulators.
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INTRODUCCION

Tetrachne dregei Nees (“tetracne", "pasto verde") es una graminea
forrajera promisoria para la regién templada semiarida, ‘originaria de
Sudafrica e introducida al pais por la E.E.A. San Luis (INTA) en 1970
(Galvani, 1979). Es mencionada por Roux, 1968 (cit. por Milano y Sienz,
1971) como una especie apta para prosperar en ambientes con
precipitaciones no inferiores a 400 mm. anuales. Como cultivo diferido
permite el mantenimiento de un bovino sin pérdidas significativas de peso
(Frasineli, comunic. personal). Acerca de su utilizacién como pastura
cultivada extensivamente, sin embargo, no existen antecedentes (INTA,
1990). Ello determina la necesidad de generar informacién que permita
progresar en su incorporacion al cultivo.

La germinacion de la semilla sembrada a través del tiempo constituye
una condici6n esencial para la implantacién de una especie. Bajo condiciones
de laboratorio se procura conocer la capacidad de germinacién de la semilla,
valor que se utiliza para predecir la emergencia nivel de campo (Davidovich
Boveri, 1980). Son numerosos, no obstante, los factores que pueden afectar la
germinacién de una semilla. La dormicién es uno de ellos, considerdandose
como tal al proceso que inhibe la germinacién de semillas potencialmente
viables (Davidovich Boveri, 1980). Uno de los métodos empleados para
romper dormicién es el tratamiento de pre-enfriado de la semilla (ISTA,
1978). En muchas especies, sin embargo, la presencia de inhibidores -
especialmente dcido abscisico - presentes en los tegumentos, embrién y
antecios, son los responsables de la dormicién, al igual que Ila
impermeabilidad tegumentaria (Corral et al., 1990). Cuando no hay
inmadurez embrionaria, remover esta dormicién es de vital importancia
para obtener una emergencia uniforme en el campo cuando la semilla es
sembrada (Bewley y Black, 1978).

El poder germinativo de semillas que presentan dormicién o que
contienen embriones pequefios puede mejorarse mediante ciertos
tratamientos quimicos y fisicos (Thomas et al., 1978a, cit. por Thomas y
O'Toole, 1983; Arias et al., 1976; Larrye y Gilbert, 1985; Murthy y Reddy,
1989; Rensburg y Breeze, 1990). En varias especies la dormicién de la semilla
estd regulada por el equilibrio endégeno de giberelinas conjugadas e
inhibidores (Thomas et al.,1975; cit. Thomas y O'Toole, 1983). Tanto el CCC
(cloruro de clorocolina) como el ANA (4cido naftalen acético) aplicados
sobre la semilla pueden retardar la germinacién y el crecimiento inicial
(Arias et al., 1976), o mejorarla ante condiciones de stress (Rensburg y
Breeze, 1990).

El presente trabajo tuvo por objeto estudiar el comportamiento del
diseminulo (unidad de dispersion y propagacién) de Tetrachne dregei Nees a
partir de su madurez, analizindose la germinacion de antecios y cariopses a
través del tiempo en relacién al efecto que sobre ella producen distintos
tratamientos fisicos y quimicos.



MATERIALES Y METODOS

El material seminal empleado se obtuvo a comienzos de febrero de
1989 mediante remocién con Eoz de las inflorescencias correspondientes a
un cultivo de Tetrachne dregei Nees implantado en el afio 1982 con una
poblaciéon multiplicada clonalmente (por divisién de matas). Para su secado,
las inflorescencias se extendieron durante cuatro (4) semanas en depésito, a
temperatura ambiente, trillindose posteriormente en forma manual para la
obtencién de las espiguillas.

También en forma manual se separaron la espiguillas en antecios,
constituyendo éstos el material esencial a utilizar en la experiencia,
conservado en depdsito hasta el inicio del ensayo, en octubre del mismo ano.
“arte de los antecios se reservd como tal, previa determinacién de la
= istencia de cariopses por observacién en diafanoscopio, y parte se procesd
con trilladora manual de goma estriada para obtencién de cariopses libres de
brécteas (glumelas). Los cariopses resultantes fueron sometidos a la accién
de un agitador mecédnico con tamiz de un milimetro (1,0 mm) de diametro
durante cinco minutos (5'), a los efectos de estratificarlos en dos tamarnos
(que se denominaron "pesados” y "livianos", respectivamente), y que fueron
caracterizados por el peso de mil (1000) unidades, determinado en balanza
analitica a partir de diez (10) muestras de cien (100) cariopses cada una.

Experiencia |. Efectos debidos a tratamientos fisicos.

Se consideraron quince (15) tratamientos, que se detallan en el Cuadro
N1, con cinco (5) repeticiones de veinte (20) frutos cada una. Los antecios y
cariopses correspondientes a los tratamientos de lavado a baja temperatura
se distribuyeron uniformemente (en forma separada para cada tratamiento)
sobre papel de filtro humedecido con agua destilada, enrollandose y
colocandose dentro de bolsas de nylon cerradas con broches. Las mismas se
dispusieron en heladera a 5°C. durante 72 horas. Los antecios y cariopses
correspondientes a los tratamientos de pre-lavado, por su parte, se colocaron
separadamente en bolsitas de dacron(con una porosidad media de 18-23),
depositandose -munidas de peso para evitar su flotacién- dentro de vasos de
precipitado de 800 ml ubicados bajos grifos de agua corriente
constantemente abiertos durante periodos de 24,48 y 72 horas, segun el
tratamiento. La temperatura del agua se controlé diariamente a las 9,00 y a
las 15,00 horas, siendo su valor medio igual a 16,0 1,5°C.

. Las siembras se efectuaron en placas de Petri medianas (10,0 cm. de
didmetro), numeradas, provistas de una capa de algodén y regadas con agua
destilada, uniformando el contenido de humedad por presién. Sobre el
algodén se colocd un disco de papel de filtro, depositandose en él los frutos.
Las placas se distribuyeron aleatoriamente en cimara de cultivo climatizada
bajo condiciones controladas de foto y termoperiodo (8 horas-huz, 30°C/16
horas-oscuridad, 15°C). Durante la primera semana las lecturas se efectuaron”



con una periodicidad de 24 horas, y de 48 a 72 horas en la segunda semana.
Como criterio de germinacién se consideré que el largo de la radicula no
fuese menor a un milimetro (1,0 mm.). Se verificé por observacién visual la
normalidad o anormalidad de las pléntulas, y se registré presencia de
hongos y/o bacterias.

Los valores de germinacién obtenidos se examinaron por andlisis de
varianza y test de significancia de Tukey, previa transformacién de los
mismos.

Experiencia Il. Efectos debidos a reguladores de crecimiento.

Se trabaj6 con frutos desnudos (cariopses "pesados"”) y frutos con
brécteas (antecios), extraidos de la misma poblacién descripta anteriormente,
considerandose veinte (20) tratamientos (Cuadro N<2), con cuatro (4)
repeticiones de veinte (20) frutos cada una. Las siembras se realizaron en
placas de Petri medianas (10,0 cm.de didmetro), sobre papel de filtro y
algodon, regdndose inicialmente con 20 ml. por placa con la solucién
correspondiente a cada tratamiento:dcido giberélico (10,20 y 30 ppm),
cloruro de 2-cloro etiltrimetilamonio (CCC) con concentraciones de 100,200 y
300 ppm de principio activo, y &cido naftaleno acético (ANA), con
concentraciones de 10,20 y 30 ppm, respectivamente, para cada tratamiento.
Los tratamientos testigos se regaron con igual volumen de agua destilada.
Las placas se dispusieron en forma totalmente aleatorizada en camara de
cultivo climatizada bajo condiciones controladas de foto y termoperiodo (8
horas-luz, 30°C/16 horas-oscuridad, 15°C), efectudndose diariamente las
lecturas de germinacion. A las 48 y 72 horas de realizada la siembra, segun
los casos, se extrajeron veinte (20) plantulas de cada tratamiento y se
trasplantaron, separadamente, en bandejas plasticas de 8,5 x 8,5 x 4,0 cm.,
provistas de tierra tamizada (malla de 2,0 mm. de didmetro) y esterilizada en
autoclave (1,5 atmésferas, durante 1,5 horas), regada previamente con agua
destilada usando igual volumen para todos los casos. El trasplante se efectué
cubriendo las pléntulas con una capa de suelo estéril de aproximadamente
0,7 cm. de espesor, pesindose a tal efecto la cantidad de tierra
correspondiente para cada bandeja. Estas se mantuvieron sobre una mesada,
en invernaculo, a temperatura ambiente (aproximadamente 17-22° C),
dispuestas aleatoriamente y de manera de estar sujetas a igual radiacion
solar. A los efectos del anilisis de semilla, la evaluacion de las plantulas
puede ser incluida en la definicién de germinacién (ISTA, 1978). Para ello se
consider6 la medicién del desarrollo foliar y radicular de los primeros
estadios de crecimiento como indicadores de la capacidad para generar una
planta normal. Al quinto dia de efectuado el trasplante se midieron, sobre
diez (10) plantulas de cada bandeja (tratamiento), altura foliar y longitud
radicular. Las observaciones de las plantulas restantes de continuaron hasta
el dia 30" post-trasplante a los efectos de registrar posibles anomalias (en
particular, descalce de plantulas). Los valores de germinacion resultantes y



las mediciones sobre plantulas se examinaron por analisis de varianza y test
de significancia de Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION

La remocién fisica de las glumelas tuvo un efecto claro sobre el
porcentaje de frutos germinados al cabo de 48 horas, como puede apreciarse
en el Cuadro 3, lo cual en principio podria responder a una o mas de las
siguientes causas: 1) a que las bracteas contengan sustancias inhibidoras; 2) a
que simplemente constituyan una barrera fisica que obstaculice un intimo
contacto con el agua; 6 3) a una limitacién experimental derivada de las
dificultadas para apreciar las primeras manifestaciones de la germinacion en
#1 caso de los antecios. En los cariopses, ambas determinaciones (tasa y valor
global de la germinacién) fueron marcadamente diferentes en favor de las
unidades de mayor tamaiio, lo cual concuerda con bibliografia referida a
otras especies vegetales (Jacobsohn y Globerson, 1983)

Experiencia |. Efectos debidos a tratamientos fisicos.

Con referencia a antecios (Cuadro N%4) , los tratamientos
considerados no arrojaron diferencias significativas en la germinaci6n a las
48 horas, en tanto que para los valores totales inicamente existi6 diferencia
(P< 0,01) entre los tratamientos T.1 (testigo) y T.2 (lavado a baja
temperatura), habiéndose estabilizado la germinacion, en todos los casos, al
cabo de 360 horas, tal como puede apreciarse en el Figura N°1. Respecto a
cariopses "livianos" y"pesados” (Cuadro N4) pudo apreciarse la ausencia de
diferencias significativas entre tratamientos. Resalta claramente que entre
antecios y cariopses la diferencia mas apreciable surge de la velocidad de
germinacién (Figura N°1), muy favorecida por la eliminacion de las
cubiertas: en cariopses livianos se verifica -para los distintos tratamientos-
una marcada estabilizacién de la germinacién a las 120 horas, y a las 96
horas en las unidades més pesadas.

De acuerdo con los resultados, el lavado a baja temperatura
(tratamientos T.2, T.7 y T.12) no modific6 la germinacién en frutos de
tetracne con ocho (8) meses de cosechados, almacenados en depbsito a
temperatura ambiente. Asimismo, corresponde desechar la presencia de
inhibidores solubles en agua como factor explicativo de la velocidad de
germinaci6n advertida entre antecios y cariopses. Por otro lado, asumiendo
que la dificultad operativa para apreciar la germinacién en frutos con
cubiertas tinicamente tiene vigencia para el periodo inicial de la misma,
parece surgir como argumento razonable para explicar las curvas de
germinacion de antecios y cariopses el mejor y mas fécil contacto con el agua
que se deriva de la remocién previa de las bracteas. Una consecuencia
natural de esa diferente velocidad de germinacion seria un desarrollo disimil
de las plantulas provenientes de antecios y cariopses respectivamente, al
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cabo de un periodo dado de tiempo (estimado,por ejemplo, a través de la
longitud foliar). Esto, sin embargo, no fue medido. -

Experiencia Il. Efectos debidos a reguladores de crecimiento

De la observacion de los Cuadros N5 y 6 surge en principio que el
empleo de reguladores no mejor6 la tasa de germinacién en antecios ni en
cariopses, con relacion al testigo, aunque si existi6 una depresién de dicho
pardmetro en el tratamiento con la mayor concentracién de CCC, y mas

acentuadamente ain en los correspondientes a las mayores concentraciones
de ANA. .

Respecto a los valores totales (estabilizados al cabo de 336 horas en
antecios y 216 horas para cariopses "pesados”) tinicamente se confirmé una
germinacién relativa inferior para la concentracién mayor de ANA -en
ambos tipos de frutos- y una germinacién maxima para las dosis menores de

CCC

Una informacién complementaria que puede resultar de valor es la
que surge de la evaluacién subjetiva de las pldntulas con respecto a su
capacidad o incapacidad para crecer en forma independiente (Ellis y
Roberts, 1983). En el Cuadro N7 se sefialan las mediciones correspondientes
al desarrollo foliar y radicular de las plantulas. Es posible apreciar, para
todos los casos, que las plantulas provenientes de cariopses “pesados"”
tuvieron un desarrollo foliar superior a las procedentes de antecios (en
tratamientos andlogos), lo cual resultaba esperable por cuanto las bracteas
recubren a cariopses heterogéneos en cuanto a su tamafio. En gramineas el
mayor tamafio (peso) del cariopse estd correlacionado positivamente al
tamaiio de las plantulas (Thomas, 1978, cit. por Bean, 1983) y a una mayor
tasa de germinacién, esto es, al nacimiento temprano de una alta proporcién
de las plantulas. Asimismo, tal como se vi6 al discutir el efecto de pre-
lavado, la remociéon de las cubiertas favorecia la velocidad inicial de
germinacién, siendo razonable esperar que de ello se derive un crecimiento
superior -para un periodo dado- de las plantulas provenientes de cariopses,
respecto a las originadas de antecios.

La aplicacién de 4cido giberélico promovié un mayor desarrollo foliar
respecto al testigo, observado por igual en ambos tipos de frutos, y casi sin
diferencias entre las concentraciones utilizadas. El desarrollo radicular, en
cambio, no se vié favorecido, aprecidndose incluso un efecto contrario ante
concentraciones crecientes del producto.

La accion del CCC limité el desarrollo foliar de las plantulas,
acentuandose ello en las provenientes de cariopses. El desarrollo radicular se
favoreci6 claramente en ‘las plintulas procedentes de cariopses,
particularmente para las concentraciones superiores a 100 ppm. Esto no
coincidi6 con lo observado en las plantulas originadas de antecios. Al
respecto, la bibliografia consultada no hace referencia a un efecto diferencial
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de los reguladores sobre antecios y cariopses a consecuencia de un mejor
contacto en frutos sin sus cubiertas. ‘

Las concentraciones de ANA parecieron ser lo suficientemente altas
como para no favorecer el desarrollo foliar de las plantulas, a la par de
inhibir completamente el desarrollo radicular.

Finalmente, el examen visual de las plantulas restantes -diez (10)
plantulas por cada tratamiento- se continué por treinta (30) dias, no
constatdndose anomalias de ninguna indole.

CONCLUSIONES

- Los frutos (con y sin brécteas) de Tetrachne dregei Nees, analizados a
ocho (8) meses de su cosecha, presentaron valores de germinacién elevados.

- En cariopses la germinacién fue superior en los frutos de mayor
tamario y peso.

- El porcentaje de germinacion de cariopses (livianos y pesados)a las
48 horas fue superior a la de antecios.

- El pre-lavado no mejor6 la germinacién de cariopses ni antecios.

- El empleo de 4cido giberélico, cloruro de clorocolina, y &cido
naftalen acético no incrementaron los valores totales de germinacién en
cariopses ni antecios.

- Las plantulas procedentes de cariopses "pesados" mostraron un
desarrollo foliar inicial superior a las provenientes de antecios.

- La aplicacién de acido giberélico promovié un mayor desarrollo
foliar de las pléntulas. En el crecimiento radicular, por su parte, se verifico
una accién inversa frente a concentraciones crecientes del mismo.

- La accién del CCC limit6 el desarrollo foliar de las plantulas,
favoreciendo en cambio el crecimiento radicular. El efecto fue mas evidente
en cariopses.

- La aplicacién de ANA no indujo un mejor crecimiento foliar, e
inhibié por completo el desarrollo radicular.
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Cuadro N° 1 - Experiencia |: TRATAMIENTOS FISICOS REALIZADOS

E-1. "Pesados” T.5-Tesiigo
T.7 - Lavado a baja temperatura
T8 - Fre-lavado (24 horas]
T.3 - Fre-lavado (48 h:ras
T 10 Pre-lavadn(72 hiras
B2 - "Livianos” T.31-Testian
T.12- Lavado 2 baja termperatura
T.13% Pre-lavagdo {24 horas)
T .14~ Pre-javadn (42 horas]
T.15 Pre-lavado (72 horas)
Cuadro N° 2 - Experiencia Il : TRAT. QUIMICOS Y CONCENTRAC
os)
Tratamientos T Concentracion
71 £auz de
T2 Erido Giberélico 1ﬂ oom
T3 &nido Giberélico 20 pp'n
T4 Acido Giberélico 30 ppm
T8 s o 100 ppm
T8 ECE 200 ppm
T BT 300 ppm
1.8 AMA 10 pom
1.8 ENE 20 ppam
7.1t ENA Alippm
- Frutos desnugos {cano
1 Eaua destiladz [t2=ligo]
TA2 Aoida Giberélico 10 ppm
T2 &cido Giberddico 20 ppm
T.14 &nido Giberelico 30 ppm
T.15 CEE 100 ppm
T.16 el 200 ppm
o8 s I 2] 300 ppm
7.18 ANA 10 ppm
T19 ENA 20 ppm
T.20 AN 30ppm
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Cuadro N°® 3 - T. dregei Nees: Caracterizacion de antecios y cariopses.

Determinaciones:  |Peso de 1000 unidades [Prop.relat.de car. [3erm. 48 horag Germi. Total
Frutos: (grarnos| pesados v livianod (%) 5)
Antecios 0,3780 % 0,073 100 1,0 ¢ "ib
Caricpses Liviancs 0,320 00150 28 260 b 610 b
Canopses Pesados | 03600 & 00200 72 80,9 a 900 a

camente al nivel de P<0.01

Dentro de una misma columna, las medias seguidas por fetras distintas difieren estadisti-

Cuadro N° 4 - T. dregei Nees.Tratamientos Fisicos: Respuesta en el tiempo del
Porcentaje de Germinacion. Experiencia 1

: “{Tratamientos: TestigojLav.baja temp.|{Pre-lav.24n (Pre-lav.48h |Pre-lav.72h
Frutos {Determinac. T1 T.2 T.3 T.4 T.5
AnteciosGerm.48 hs.(%4 11,0 12,1 20,0 16.0 19,0
Germ.Total (%] 71,0 47,7 £3,0 63,0 57,0
Tratamientos: (Testigo|Lav.baja temp.|Pre-lav.24h |Pre-lav.48h |Pre-lav.72h
Ceterminac. T.6 T-7 T.8 T.9 T.10
Cariop. [Germ.48 hs.(%“ 32,0 40,4 40,0 46,6 44,0
Livianos{Germ.Total (%] 61.0 59.9 58.0 60,9 61.4
Tratamientos: [Testigo|Lav.baja temp.|Pre-lav.24h |Pre-lav.48h |Pre-lav.7Zh
Determinac. | T.11 T.12 T.13 T.14 T.1%
Cariop. |[Germ.48 hs.(%4 80.9 89,0 87,0 72,0 74,8
Pesados|Germ.Total (%‘ S0,0 91.0 91,0 32,0 80,3
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Cuadro N® 5 - T. dregei Neas: Efecto da reguladores da
sobre la germinacion de antecios.

crecimisnto

Determinaciones:
Tratamisrtos

Germ. 45 hs.

i%)

T.1 Testiao
T.2 & Gib- 10pom
3 Ac. Gib- 20 ppm
T.4 Ac. Gib- 30 ppm
T.6CCC-100 gpm
T.6 CCC-200ppm
T.?CCC-300 ppm
T.8 &NA -10 ppm
T.9 &M& - 20 ppm
T.10 &HA =30 ppm
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Cuadro N® 6 - T. dregei Nees: Efecto de reguladores de crecimiento

sobre la germinacion de cariopses “pesados”.

Determinaciones:
Tratarmientos

Serm. 45 hs

A

T. 11 Testiso

T.12 &¢.Gib- 10ppm

T13 &c. Gib- 20 ppm
T.14 Ac. Gib - 30 ppm
T.15CC C-100 ppm
T.16CCC- 200 ppm
TATCCC-300 ppm
T.18 AM& -10 ppm

T.13 N4 -20ppm

T. 20 ANA - 3D ppm

€0

(4>
€
<
=

o
e

=
_L -
w
o

e

-
R )
b

Choom e
=]
L=
[

=
m m =

n
[y I |

b L O Wl QD LD

L=t
=)

»
(5]
i

[ & R ¥l
P . N et

wn Ly

D

I
cr

B B

—t
L)
=
=z

a

QX

s
Lo

o O

us
©n Lo

L=
[

18 ma

o
wn

<

3

Dentro de cada columna, las mﬂdm zpauidas por distirtas letras difiersn
estadisticamente 2l nivel de : P 0,01 [mayiisc ] {P< 0,05 {minGsc.]
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Cuadro N° 7 - T. dreaei Nees: Efecto de reguladores de crecimiento: mediciones
realizadas sobre piantulas procedentes de antecios y cariopses
"pesados”, respectivamente, a ocho {8) dias de ia siembra.

Determinaciones: Lonaitud foliar [cm) Lonaitud radicular fem}
Tratarnientos: &ntecios: Cariopses: Antecios Cariopses:
Testiao (435 BC b (173 C 1,78 A 143 BC b
Ac. aib. 18 ppm A28 a 12348 1,78 & 130 &8 a
s¢. gib. 20 pom 1,45 & 2 [286 A 110 B 1,20 CD be
&c. aib. 30 ppm 146 8 a2 223 B 052 B 08D ¢
CCC 160 ppm giic ¢ (3D 188 A 184 2B a
CCC 200 ppr 087 BC be 1340 1,56 & 215 84 a
CCC 300 ppm pgs C ¢ (160 C 1,05 B 216 & 2
&NA 10 ppm ps52C ¢ (1,330 0o C 000 E d
ANA. 20 ppm 115 &8 ab |133 O 000 C GO0 E d
ENA 3D ppm 077 8C ¢ 086 E 0,00 C 0 E d
Dentro de c/columnz, las medias s2quidas por distintas letras difieren estadisticamente
al nivel de : P< 0.0iimayisc ) P< 0,05 {mindsc.]
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ANTECIOS

Poder geraminativo (%)
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Figural: Curvas de qerminacidn
correspondientes a: Antecics.
Cariopses livianos. Cariopses pecados
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CARIOPSES LIVIANOS

Poder germinativo (%)
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