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Resumen

En este trabajo se analiza el tema Funcion desde distintos fundamentos: matematicos,
didacticos, curriculares. También se incluye un analisis de aquellos libros de textos que
fueron seleccionados como material para implementar posteriormente la propuesta aulica.
Dentro de los fundamentos matematicos se exponen conceptos y definiciones que son
utilizadas en la propuesta llevada a cabo. En cuanto a lo que respecta a los fundamentos
didacticos se toman en cuenta aquellas sugerencias, recomendaciones y propuestas
relacionadas al tema en cuestion y que resultan Gtiles para el desarrollo del mismo dentro
del aula. Cabe destacar que la propuesta parte de la base de los objetivos que se sugieren
desde el Ministerio de Educacion como el material curricular que se ajusta a los

contenidos que deben dictarse en tercer afio del nivel secundario.

Introduccion

El concepto de funciones en el transcurso del tiempo ha sufrido muchos cambios. Las
primeras concepciones de funcion surgieron de una visién cualitativa de problemas
relacionados con el movimiento de los cuerpos y todos tenian como variable
independiente el tiempo. Mas tarde estos mismos problemas se estudiaron de forma

cuantitativa y tomaron un status mas significativo con el calculo diferencial.
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Luego aparece la nocion de funcién como expresion analitica y los problemas que se
presentan estan vinculados con la posibilidad de expresar todo tipo de funciones por
medio de desarrollos en series. Vemos que los problemas han pasado de un plano ligado
a fenébmenos de la realidad, a un plano estrictamente matemaético, sin permanecer
necesariamente dentro de éste. El andlisis desarrollado nos permite ver que detras de la
definicidon conjuntista, se “oculta” todo un proceso que se torna un elemento de analisis
importante para la didactica.

A continuacion, se abordara el siguiente desde distintos fundamentos.

Fundamentos Matematicos

El texto utilizado para la fundamentacién matematica es el de Monica Bocco (2010)
titulado “Funciones Elementales para construir modelos matematicos” el mismo define:
Relacion: una relacion es una correspondencia que asocia elementos del conjunto A,
[lamado conjunto de partida de la relacion, con elementos del conjunto B, llamado
conjunto de llegada.

En simbolos matematicos: x Ry & x e A,y B

Y x esté relacionado con y segun R

Se puede definir, asociado a la relacion, dos conjuntos: el dominio y la imagen de la
misma, que seran subconjuntos de partida y de llegada respectivamente.

El dominio de una relacion es el conjunto formado por todos los elementos del conjunto
de partida que estan relacionados con, al menos, un elemento del conjunto de llegada.
La imagen de una relacion es el conjunto formado por los elementos del conjunto de
Ilegada que estan relacionados con algun elemento del dominio de la relacion.

En simbolos matematicos:

Dom R = {x £ A /existe y £ Bcon xRy}

Img R ={y £ B/existe x £ A con X Ry}

Funcion:

Una funcién de A en B es una relacion que asocia a cada elemento x del conjunto A uno
y solo uno elemento y del conjunto B, llamado su imagen.

En simbolos: la relacion f> 4— B es una funcion si y solo para todo x € A existe un tinico

y € B que es su imagen, esto es y=f(x)
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Una funcion modeliza una situacion en la que existe una relacion de dependencia entre

dos variables que intervienen en dicha situacion.

La variable x £ 4 se denomina variable independiente y la variable y & B se denomina
variable dependiente.

Representacion de funciones. Una funcion puede expresarse de diferentes maneras.
Matematicamente, una funcion se puede definir a través de: un diagrama sagital; una tabla
acompafada de una explicacion; un eje cartesiano; una férmula que la define.

Diagrama Sagital: Se denomina asi al esquema que se construye para representar las
funciones utilizando dos conjuntos (linea curva cerradas que contienen sus elementos, y
que se conocen con el nombre de diagrama de ven) para indicar el conjunto dominio y el
conjunto de llegada. Los elementos que se relacionan por la funcién se unen con una

flecha.

Gn:ﬁm 23

Imagen 1: Ejemplo representacion de funcion en un diagrama sagital®

Ventajas: el diagrama sagital permite observar rapidamente la imagen de cada elemento.
Desventajas: no es adecuado para representar funciones cuando el dominio o la imagen
de la misma son conjuntos de infinitos elementos.

Tablas: Cuando se representa un conjunto mediante tabla, se puede observar en la primera
columna los elementos del dominio y, en la segunda columna, los elementos de imagen.
En esta forma de representacion, la correspondencia de cada elemento con su imagen se

observa en cada fila de la tabla.

! Extraida de Bocco, M.; (2010) Funciones Elementales para Construir Modelos Matematicos.
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2001 1640278
2002 1649332
2003 [ 1644694
2008 1575653
2005 1545992

Imagen 2: Ejemplo de la funcidn en registro de tablas?

Ventajas: las tablas permiten observar rapidamente la imagen de cada elemento.
Desventajas: no son adecuadas para observar tendencias o evolucion del fendmeno si hay
muchos elementos en el dominio.

Gréaficos: Una funcion se representa en un grafico en el sistema de coordenadas
cartesianas. En el eje horizontal, llamado eje de las abscisas 0 eje X, se representa la
variable independiente, y en el eje vertical, que se llama eje de las ordenadas o eje y, la
variable dependiente.

De esta manera, cada elemento del dominio y su correspondiente imagen se pueden
expresar mediante un punto que se denomina par ordenado (x, f(x)) en el plano
coordenado.

En el punto (x, y) que se marca en el plano para obtener el grafico de una funcion importa
el orden, de alli el nombre de par ordenado, es decir la primera coordenada x es el valor
de la variable independiente y la segunda coordenada y verifica y=f(x).

ilmportante!: El grafico de una funcion f esta dada por todos los puntos (X, y), y para estos
pares ordenados la primera variable x & Dom f'se visualiza en el eje de las abscisas (eje
X), su respectiva imagen y=f(x) se visualiza en el eje de las ordenadas (eje y).

S c
20 0 [0 W 22 30 a0 5 6 70 =M 80 10 o

Imagen 3: Ejemplo de la funcidn en registro grafico®

2 Extraida de Bocco, M.; (2010) Funciones Elementales para Construir Modelos Matematicos.
3 Extraida de Bocco, M.; (2010) Funciones Elementales para Construir Modelos Matematicos.
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Una funcion que puede representarse en un grafico sin corte es una “funciéon continua”.
Si estd formada por puntos o segmentos o trazos por tramos, es una “funcion discontinua”.
Anélisis simultaneo de gréficos de dos funciones:

En una misma situacién real, como las que se enumeran a continuacion, se necesita
evaluar la evolucion de las variables, comparandolas.

. Los precios alcanzados por la nafta super y la nafta Premium en cada uno de los dias del
afo.

. La altura alcanzada por dos objetos de distinto tamafio que se arrojan en un mismo
momento.

. Los valores de la temperatura corporal y el pulso de una persona.

. Los ingresos y gastos mensuales de una familia.

. Los votos obtenidos por distintos partidos politicos en cada provincia.

En estos casos, es recomendable trabajar con graficos sobre un mismo sistema de
coordenadas a fin de contrastar los resultados.

ilmportante! Cuando se analizan gréaficos de funciones comparativamente, se debe
observar con cuidado el dominio de definicion de ambas, para que correspondan a iguales
datos de la variable independiente y muy cuidadosamente el conjunto imagen y las
unidades de medida en ambos ejes, a fin de comparar tendencias y evolucién de la
funcion.

Ventajas: los graficos permiten observar rapidamente tendencias o evolucion del
fendmeno, asi como las imégenes de los elementos que incluyen.

Desventajas: no son adecuadas para predecir como continua el fendmeno, extrapolar
imagenes de elementos no visibles, etc.

Férmulas. Todo fendmeno que se pretenda modelizar necesita ser cuantificado, asi las
variables relacionadas pueden considerarse como pertenecientes a conjuntos de nimeros,
en este caso hablamos de funciones numéricas.

En general cuando estudiamos funciones numéricas no perdemos generalidad en el
estudio de las funciones que representan situaciones concretas, ya que realizando una
asociacion entre los elementos con algunas caracteristicas numérica de los mismos
podemos siempre tratar a cualquier funcién como una que asocia elementos numéricos.

Funcion Constante, Creciente y Decreciente:
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. Una funcion f se dice constante en un intervalo | < Domf si para todo x e | es f(x)=c

donde c es un niimero real.

. Una funcion f se dice reciente en u intervalo | < Domf si para todo x,,x, € I con
X1, % € 1conx; < x, implica f(xq) < f(x3).
. Una funcién f se dice reciente en u intervalo | < Domf si para todo x;,x, € I con
X1, %, € 1 cOnx; < x, implica f(xq) > f(xy).

Grn:ﬁ:a 213

Funcidén creciente Funcidn decreciente

Imagen 4: Ejemplo de funciones crecientes y decrecientes*

. Siuna funcion es creciente en un intervalo su grafico “sube” a medida que se incrementa
los valores de la variable independiente.
. Si una funcion es decreciente en un intervalo su grafico “baja” a medida que se

incrementa los valores de la variable independiente.

Fundamentos Didacticos

Graciela Chemello en el texto “Estrategias de Ensefianzas de la Matematica” afirma que
“el concepto de funcidn, tal y como es definido actualmente en Matemadtica, ha ido
evolucionando a lo largo de mas de 2000 afios. En ese periodo de tiempo, el concepto ha
sido objeto de numerosas precisiones y generalizaciones, asi como también ha sido
influenciado por concepciones que histéricamente se han configurado como resistentes a

su evolucion (obstaculos epistemoldgicos).” (Chemello, 2000, pag. 2)

4 Extraida de Bocco, M.; (2010) Funciones Elementales para Construir Modelos Matematicos.
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En ese mismo articulo se puede observar que la autora retoma la idea de Luisa Ruiz
Higueras en su Tesis de Doctorado “La nocién de funcién: andlisis epistemoldgico y
didactico”, publicada por la Universidad de Jaén, Espafia, (1998) quien organizé el
analisis historico y posteriormente identifica las concepciones predominantes en distintos
periodos de La evolucion de esta nocion.

Ellas son:

. La funcién como variacion:

Historicamente matematicos y astronomos babildnicos, con el fin de profundizar métodos
cuantitativos tabularon datos, interpolaron y extrapolaron, en busqueda de regularidades.
Para diferentes investigadores la propuesta de los babilonicos fue un intento de
funcionalidad. Para otros existe una distancia muy grande entre “instinto de
funcionalidad” y la nocion de funcion. (Chemello, 2000, pag. 3).

Podemos decir que la concepcidn de la funcién como variacion perdura a lo largo del
tiempo.

. La funcién como proporcién

Para el pensamiento griego, la idea de cambio y movimiento estaban presentes, pero fuera
de la vision matematica. Al considerarse los entes matematicos como algo estaticos, llevo
a los matematicos de esa época a expresar sus investigaciones en términos de
inecuaciones y proporciones mas que en términos de variables.

Antiguamente la variabilidad estaba ligada a las magnitudes fisicas, que se consideraban
diferentes a las matematicas. Para los griegos solo era posible realizar comparaciones y/o
relaciones entre magnitudes homogéneas, por ejemplo, comparaban longitudes con
longitudes, areas con areas, volimenes con voliumenes.

El hecho de cotejar magnitudes siempre de la misma naturaleza bien pudo ser un
obstaculo para el desarrollo de la nocion de funcién, la cual impedia encontrar
dependencia entre las variables de distintas magnitudes.

. La funcion como gréfica

Segun Chemello (2000) el avance significativo en el tratamiento de este tema fue en la
Edad Media la cual estuvo ligada a la union y/o relacion de las matematicas con las

ciencias naturales, las escuelas de Oxford y Paris fueron las pioneras en este desarrollo.
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Nicolas Oresme, representante de la escuela francesa, introduce el grafismo para
representar los cambios, describirlos y compararlos. Sus representaciones modelaban
relaciones més de lo cualitativo que de lo cuantitativo. Estos no mostraban exactamente
las relaciones entre ambas magnitudes.

En los siglos XV — X VI se desarrollaron dos avances fundamentales en el desarrollo de
la matematica: un perfeccionamiento del simbolismo algebraico y la formacion de la
trigonometria. Estos adelantos favorecieron sin duda el avance del concepto de funcion.

. La funcion como curva

A principios del S.XVII, Fermat y Descartes descubren el mundo de la representacion
analitica al conectar los problemas de dos ramas de la matematica: la Geometria y el
Algebra. Comienza a formarse la geometria analitica como un método de expresion de
las relaciones numéricas establecidas entre determinadas propiedades de objetos
geomeétricos, utilizando esencialmente el método de las coordenadas. Se sostiene por
primera vez la idea de que una ecuacion en X e y es un medio para introducir la
dependencia entre dos cantidades variables. Citamos a Descartes: Cuando una ecuacion
contiene dos cantidades desconocidas, hay un lugar correspondiente, y el punto extremo
de una de estas cantidades describe una linea recta o una linea curva. La concepcion
dominante, la funcion como curva, hace que surja el segundo obstaculo en la evolucion
de la nocién de funcion, cuando se asocia la grafica con la trayectoria de puntos en
movimiento y no con conjuntos de puntos que satisfacen condiciones en una relacion
funcional.

. La funcion como expresién analitica

Esta concepcion de funcién como expresion analitica nace en el S. XVII y continla con
Euler y Lagrange en el S. XVIII. Se pensaba que las Gnicas funciones dignas de estudio
eran las que podian ser descriptas por medio de expresiones algebraicas. Se intentaron
resolver problemas de la Fisica. Permanece aun la idea de asignar la variacion a las
“cantidades”. Aparece la idea de funcion no-continua. Leibniz habla de “funcién f(x)”.
Euler generaliza como expresion analitica: f(x) =a0 +alz+ ... +anzn + ..., donde z,
en términos generales era complejo. En la definicion que propone Euler del concepto de
funcién, reemplaza el término cantidad utilizado hasta ese momento por el de expresién

analitica: Una funcion de una cantidad variable es una expresion analitica compuesta de
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cualquier forma que sea, de esta cantidad y de niumeros o cantidades constantes. (Euler,
cit por D"Hombres, cit. Por Ruiz Higueras, 1998)

Posteriormente, Lagrange amplia la nocién de funcion a toda expresion de calculo. Esta
concepcion se constituye en obstaculo para la evoluciéon de la nocion de funcién en
relacién con sus ideas de dependencia y variabilidad. El punto de vista que predomind
fue el aspecto puramente formal mas que de relacion entre variables; se entiende que una
funcion es una combinacion de operaciones dada por una expresion analitica.

. La funcién como correspondencia arbitraria: aplicacion.

Esta concepcion de funcién como aplicacion aparece con los ultimos trabajos de Euler
sobre “funciones arbitrarias”, (S.XVIII), continuando en el siglo XIX con los de Fourier
sobre series trigonomeétricas y los de Cauchy, Dedekind y otros sobre nimeros reales. A
partir del problema de la cuerda vibrante de Euler, surge la nocion de correspondencia
general: se dice que “una cantidad es funcion de otra u otras”, aunque no se conozca por
qué operaciones atravesar para llegar de una a la otra. Mas tarde, Euler se ve en la
necesidad de considerar funciones mas generales que las funciones analiticas: las
funciones arbitrarias en las cuales, si x designa una cantidad variable, entonces todas las
otras cantidades que dependen de X, no importa de qué manera, son llamadas funciones
de x (Euler, cit. Por Ruiz Higueras, 1998, p.129) El término funcion se corresponde con
la expresion f(x), y mas tarde se representard como f: X—Y, o x — f(x). Contintia el uso
de los ejes cartesianos y aparece una nueva representacion: los diagramas de Venn.

. La funcién como terna
A finales del siglo XIX y principios del siglo XX se llama funcién alaterna f= (A, B,
G) en donde A, B, G son conjuntos con las siguientes condiciones G ¢ AxB, XxeA, yeB
tal que (x,y) € G. Las representaciones utilizadas son las de la teoria conjuntista y se
concibe que: una relacion funcional esta formada por pares de elementos, asi como un
conjunto esta formado por elementos individuales. En esta descripcién, clara, precisa y
estatica ya no hay la menor sugerencia a las cantidades que fluyen engendrando
magnitudes variables, ni la menor referencia a puntos moviéndose sobre curvas, ni
aparece la vieja y sugestiva idea de variabilidad. La concepcion dominante es entonces la
de funcion como terna, que es considerada como un obstaculo ya que, en la intencion de

lograr mayor precision y rigor matematico, se pone de relieve una concepcion estatica:
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una funcion es una coleccion de pares ordenados que pertenecen a una relacion. Se oculta
el caracter dinamico de la asignacion entre variables.

Luisa Ruiz Higueras manifiesta que la constante evolucion hacia definiciones cada vez
mas abstractas evidencia una transformacién progresiva de esta nocion, tanto en la forma
(las diferentes definiciones) como en el fondo (los conceptos y elementos a los que
modeliza). En cuanto a la forma, es interesante constatar que en las primeras definiciones
del concepto de funcion las nociones centrales eran la variacion y la dependencia; la
correspondencia estaba presente, pero de forma implicita. Después, cuando nos
aproximamos a las definiciones modernas, vemos como desaparece gradualmente la
variacion, y después la dependencia, conduciéndonos finalmente a una pura
correspondencia. Veamos como ejemplo la siguiente definicion: Sean X e Y dos
conjuntos no vacios. Una funcion f definida en un conjunto X y con valores en Y es una
ley mediante la cual se hace corresponder a cada elemento de X un elemento de Y. Se
dice también que X es una aplicacion de X en Y.

En cuanto al fondo, es evidente también que existen diferencias significativas entre las
definiciones surgidas, pues no todas permiten resolver la misma clase de problemas. Las
primeras concepciones de funcion surgieron de una vision cualitativa de problemas
relacionados con el movimiento de los cuerpos y todos tenian como variable
independiente el tiempo. Mas tarde estos mismos problemas se estudiaron de forma
cuantitativa y tomaron un status mas significativo con el calculo diferencial. Luego
aparece la nocién de funcion como expresion analitica y los problemas que se presentan
estan vinculados con la posibilidad de expresar todo tipo de funciones por medio de
desarrollos en series. Vemos que los problemas han pasado de un plano ligado a
fendmenos de la realidad, a un plano estrictamente matematico, sin permanecer
necesariamente dentro de éste. El andlisis desarrollado nos permite ver que detras de la
definicion conjuntista, se “oculta” todo un proceso que se torna un elemento de analisis
importante para la didactica.

El objetivo de realizar el andlisis anterior es comprender las formas bajo las cuales este
concepto se ha manifestado y los mecanismos de produccion de este saber, asi como
acceder a las diferentes significaciones que fue adquiriendo en relacién con los problemas

que permitia resolver. Asimismo, este analisis permite comprender algo que muchos
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hemos escuchado reiteradamente: la matematica se ha construido como respuesta a
preguntas que han sido traducidas en otros tantos problemas; la actividad de resolucion
de problemas ha estado en el corazon mismo de la elaboracién de esta ciencia. Para que
una teoria alcance un estado acabado, ha sido necesario que haya previamente funcionado

como tal en la resolucién de problemas.

Fuentes Curriculares

Los contenidos desarrollados en la propuesta a implementar en la residencia los podemos
encontrar en los materiales curriculares correspondientes al afio 1, 2 y 3 afio del nivel
secundario en el eje: En relacion las funciones y el algebra, con los siguientes objetivos:
1° Afio.

El anélisis de variaciones en situaciones problematicas -que conduzcan a la construccion
del concepto de variable- que requieran:

. reconocer Yy utilizar relaciones directa e inversamente proporcionales (escalas, cambios
de unidades, ampliaciones y reducciones de figuras, tiempo y espacio), usando distintas
representaciones (tablas, proporciones, constante de proporcionalidad) y distinguirlas de
aquellas relaciones que no lo son;

. explicitar y analizar propiedades de las relaciones de proporcionalidad directa (al doble
el doble, a la suma la suma, constante de proporcionalidad) e inversa (al doble la mitad,
constante de proporcionalidad); analizar —a través de ejemplos- la variacion de perimetros
y areas en funcidn de la variacion de diferentes dimensiones de figuras;

. interpretar y producir tablas e interpretar graficos cartesianos para relaciones entre
magnitudes discretas y/o continuas;

. interpretar informacion préctica de gréficas sencillas en un contexto de resolucion de
problemas relacionados con fendmenos naturales y de la vida cotidiana. (Materiales
Curriculares Ciclo Basico, 2009, pag. 16-17)

2° Afo.

El uso de relaciones entre variables en situaciones problematicas que requieran:

. interpretar relaciones entre variables en tablas, graficos y férmulas en diversos contextos

(regularidades numéricas, proporcionalidad directa e inversa);
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. representar e interpretar puntos y gréaficas cartesianas de relaciones y en funciones
sencillas basadas en la proporcionalidad directa, que vengan dadas a través de tablas e
intercambiar informacién entre tablas y graficas;

. leer directamente de los gréficos, e inferir informacion a partir de ellos. Reconocer las
limitaciones de los gréaficos para las representaciones de la realidad,;

. modelizar variaciones uniformes y expresarlas eligiendo la representacion mas adecuada
a la situacion (incluyendo en este proceso, tanto la eleccion de las variables como el rango
de los valores que puedan tomar las mismas);

. explicitar y analizar propiedades de las funciones de proporcionalidad directa (variacion
constante, ordenada al origen);

. diferenciar crecimiento directamente proporcional y crecimiento lineal pero no
proporcional. (Materiales Curriculares Ciclo Bésico, 2009, pag. 23)

3° Afio.

El reconocimiento, uso y analisis de funciones en situaciones problematicas que
requieran:

. interpretar graficos y formulas que modelicen variaciones lineales y no lineales, en
funcién de la situacion planteada;

. producir y comparar formulas para analizar las variaciones de perimetros y areas, en
funcién de la variacion de las dimensiones de las figuras.

. modelizar y analizar variaciones lineales expresadas mediante gréaficos y/o formulas
interpretando sus parametros (la pendiente como cociente de incrementos y las
intersecciones con los ejes);

. expresar una misma situacién utilizando distintas formas de representacion (gréafico,

férmula, tabla, descripcion verbal). (Materiales Curriculares Ciclo Basico, 2009, pag. 29)

Fuentes Editoriales

A continuacion, analizare algunas de las fuentes editoriales consultadas para la
implementacion de la planificacion.

En el libro de Sessa, C (2017) Hacer Matematica 7/1, presenta el tema en el capitulo 12:
“Relaciones entre las variables: Tablas y graficos” (es el ultimo capitulo del libro).

Comienza con el andlisis de graficos y para lo cual destina cinco actividades. En la sexta
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actividad presenta una tabla y compara con posibles graficos. En la séptima actividad
presenta una tabla y a partir de alli solicita marcar verdadero, falso o no se sabe diferentes
afirmaciones. En la actividad 8 requiere que, a partir de una tabla, respondan diferentes
preguntas y que realicen un gréfico de coordenadas. Las actividades siguientes presentan
propuestas que relacionan tablas y graficos, pero con cuestiones de proporcionalidad.

Entre los ejercicios 6 y 7, realiza una definicion sobre los elementos y organizacion de
los datos a través de un sistema de coordenadas, utilizando las actividades anteriores
como ejemplos. A continuacion, se presentan imagenes del capitulo mencionado

anteriormente:

2 Lectura de grificos
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|
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1

Tablas y grafic
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En el libro de Sessa, C. (2017) Hacer Matematica 1/2, presenta el tema en el capitulo 7:
“Relaciones entre variables: tablas, graficos y formulas”. El tratamiento y organizacién
de los conceptos abordados en las primeras actividades es similar a las presentadas en el
libro analizado anteriormente. Entre la actividad 5 y 6 define variable. Y en propuesta 8
y 9 clasifica las variables en dependientes e independientes. En las actividades 11y 12 se
presenta la funcion a partir del registro en tabla, con ese registro propone responder
diferentes preguntas y la construccion de graficos. Entre los ejercicios 13 y 14 define
funcién, dominio e imagen. Lo hace a partir de la revision de actividades anteriores. Entre
la 15 y 16 comienza a introducir la funcion a través de formulas. Empieza con préacticas
en donde el alumno debe construir la misma. Como cierre del capitulo se presentan
diferentes actividades similares a las trabajadas previamente. A continuacién, se

presentan algunas de las paginas del capitulo mencionado.

AMAAAAAAAAAANAAAANAAAAAAAAAAAAAAAAAAMAMMAMMAS
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En el libro de Sessa, C. (2017) Hacer Matematica 2/3, presenta el tema en el capitulo 4:
“Analisis de funciones”. En las primeras tres actividades se presenta el grafico y a partir
de alli un par de preguntas para responder desde la observacion de los mismos. En el
ejercicio 4 se proponen tres situaciones en lenguaje coloquial y se les solicita que
relacionen lo expresado al registro grafico. A continuacion, define variable dependiente
e independiente a partir de las revisiones de las actividades anteriores. En las actividades
5y 6 presenta la funcién en su registro de tablas, y luego solicita responder diferentes
preguntas relacionadas al registro presentado. Desde la propuesta 11 y retomando
actividades anteriores, define funcién, variable dependiente e independiente, dominio e
imagen. También podemos observar en este capitulo la relacién que establece entre las
funciones y el célculo de areas de diferentes figuras. Y finalizando con este capitulo
propone un par de consignas en donde se relacionan los diferentes registros (graficos,

tablas y formulas).
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<
Funciones y no funciones ° —-----
11, Esta tabla reglstra el pesoy 1a talla de los bebés nacidos el dia 8 de abrl de @
2016 enuna tudad de Buenos Ai <
N n o ABmide 10cm y 1 <
ide 5 cm. A

a pe)
00 todos low nime: 64, y:
64 matros y llago hasta el plso, que corresponde & 103 0

12. Decic

2. Laaltura de los alt G catzado.
BT i

e e
rany <
Funciones, gréficos y formulas Bk o e eioada sminuass, : 2 =
proceso quimico y armé osta tabla. |

17. €0 la actividad 11 de la pagina 47, correspondiente al capitulo 3, estudlaron el iassessinaseit] —
area y ol peri i trisngulo bl © S | 0 | s ) @ » 30 £
pre 3 cm y la medica de fa base | rempersna (on ) [ s | n 0 = w0 0 | 225

. iCuil era Ia temperatura de la sustancia cuando empez6 a medir?

varia el drea del cuadrilstero en

b. 2Cusl fuela maxima que mid = l
3em I
b 3am <. (Enqué Sminutos la r
|
Compl 1
= 3 s | s > 2 s s G l do los datos de la tabl i L
iy . s i
para £ 53 i Joaquin o] T oLt
. i » = ]
.Tombién  Siealizan i - -
irle fomula deAen | GeaG % = ~
lafor ] s = ]
i -
.“ Twmoa [
£ gPorqui el grifico de 1a funcion no pasa por (0 0)? C6mo se pueden dar
cuenta usando la férmula de A? Toparctiro [C) Anz ) Teroaratra (€] Soff
g I s I eje y. :A qué 3
poligono corresponde ese punto? ® RS
En la actlvidad 17, una formula que permite calcular el Area dal o 2
cuadrilt ‘en funcién de b, Ia medida de la baeo del rectangulo d &
(oncm).os: A=45+3-b y | %
Para rellejar que A depende del valor de b, 56 usa 1a escrinura: [P N S T 5 > +—
) b, - Terpo frecos) "
a. Entodos los grficos se p K o
. {Cusles G P tas de la actividad 37 ;Por qué?

En lo que respecta al autor Pablo Effenberger (2016) en su libro Matematica Il1. Expone
el tema en el capitulo 4: “Funciones”. Aqui, presenta de manera totalmente distintas a las
propuestas revisadas anteriormente. Define en primer lugar pares ordenados y da tres
ejemplos de los mismos a través de la utilizacion de conjuntos y a continuacién define
funcién y propone ejemplos utilizando también conjuntos. Exhibe dos actividades en
donde el alumno debe clasificar entre las relaciones que son, o no, funciones y expresa
las situaciones en dos registros diferentes (tabla y graficos). Seguidamente define
dominio e imagen. A continuacion, propone diferentes actividades en donde el alumno

debe usar esos conceptos. Los registros utilizados por dichas actividades son el grafico y

Campo de Practicas, junio 2021, ISSN 2718-8787, pp. 141-210
157



&u "Wro de P ui(’[wa}

PROFESORADOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES | UNLPam

Ponkosky, S. Un paseo por los diferentes registros de las funciones

la formula. Siguiendo con el analisis del libro, define conjunto de ceros o raices,
positividad y negatividad, y seguidamente, propone actividades en donde se relacionan
dichos conceptos. Y posteriormente define intervalo de crecimiento y decrecimiento.
Luego, formula consignas relacionadas a la definicion. Cerrando con esta parte, el
capitulo propone un par de actividades en donde se vinculan los conceptos detallados
anteriormente.

Este texto, como podemos observar, se diferencia totalmente de las propuestas de los
libros analizados de Carmen Sessa. Ello se percibe si tenemos en cuenta que esta autora
implementa en primer lugar la practica, para luego arribar a la teoria. En tanto,
Effenberger manifiesta primero la teoria, para dar luego lugar a la préctica.

St | -
) qTi-o W] -e '
N7

Dominio e imogen de una funcién

annannanannNnnNNNNNNn
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Infervalos d2 crecimiento y decrecimiento
Conjuntos de ceras o rofces, positividad y negatividad

Continuando con el andlisis de los libros de texto, otro autor consultado para el
tratamiento de este tema, fue el de Cdlera Jiménez J. y De Guzman Osamiz, en
Publicacion titulada “Matematica 1”. Este libro, a diferencia de los anteriores analizados,
se divide por bloques. El tema funciones se encuentra en el bloque 3, y comienza dicho
tema expresando diferentes situaciones cotidianas en donde podemos encontrar las
funciones. También aborda temas como qué interesa de las funciones, el instrumento para
el estudio del cambio, como imaginarse graficamente una funcion, entre otros, a modo de
introduccion. Mas adelante encontramos ejercicios donde aparece el registro grafico y
coloquial, como herramienta de estudio del tema. En otros apartados, podemos observar
las propuestas expresadas en este texto, que tienen que ver con otros campos de

conocimiento, trabajando de manera interdisciplinaria.
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g E FUNCIONES Y GRAFICAS

Con lo que ya sohes...
B Varios amigos van de excursida. Esta ex la panorimica del recorrido:

g s un diagrama en donde se aprecia el lugar en que estaban en cada
momento del dfa, desde las 5 de la manana, que salen, hasta que Uegan,

Describe lu excursion. ;Dinde  Refui
se pa

se paraon a desconsar? cEn 1%
qué parte de I grifica se apre- w

cia cémo Luis olvida el macu-

0 y dehen volver por @7 "
iCudnio recomieron antes de s
darse cuenta? ;A qué hora co- N =
mieron? ;Dénde? ;Cudnto ro JF
estuvieron alli? ;Se notan en la 2

grifica las subidas y bajadas
del camino? gEn que?

Fusble TS0 1 2
Esa noche pernoctaren on ol refugio. A la mafiana siguicnte salieron a las 9 del rofu-
gio y volvieren hacia ¢l pusblo. Huz una grifica como la anterior. pero que salga @
Jas O del refugio y que llesue. por La tarde. al pucblo.

Leticia opina que hay un sierto lugar cn donde extuvicron los dos dias u la misma
hora. ;Qué epinas? Superpion lus dos erdficas ¥ lo verds claro.

Cvando acabes de estudiar este tema... H

B Te habris familiarizado con la idea de lo que es una funcion y sabrds manejar su ter-
aiinologia bisica.

B Sabris buscar. reconocer y designar los aspectos mas relevantes de las funciones
{erecimientos, miximos y minimos, discontinuidudes, endencias. ...

B Habrds adquirido soltara en interpretar funciones dadas mesiante su grifica ¥ en e-
presentar grdficamente funciones descritas por un enunciads,

B Verds la relacisn eniee [ grdfica de algunas funciones y su expresion analitica y ten-
strds cierta idea de las ventajs gue ésta reporta al estudio de Jas funiones.

= Valoraris la utilidad <e las funciones.

A grandes rasgos...
B Las funciones sirven pary deseribir fendmenas

La variacién del precio de un alimento respecto al tiem,
tante pard La econome famifiar,

Imento 163pecto Al iempo =5 una nfocmocién impor-
3 i en lugar de un alimento se valoran y ponderan ta
fotalidad de los productos de consumo doméstico (1o que se sucle Hamar (o ocsta de 11
compra), .;2 evoluci6n de su caste es una informacisn de enorme importncia pura fa
economia de un pais. Bs de sran interés ser capaz de interpr rrec
i E . interpretar con e e

profundidad una gy o 3 e e
cesta de fa comprar e

B Aspectos relevantes de una funcion

Pars proceder eficazmente on esia doble tarea de interpretar grificas de funciones ¥
de expresar grificamente funciones conocidas, debemos sabor cudles son e aspec-
tos mis significativas de una grifica y que mds

s luz aportan a la comprensicr -
némeno que describon: : e

= El fentmeno deserito. jovoluciona suavemente o ticne salios bruscos?

* iAumenta, disminuye?

n iCuindo se alcanza el mayor valor? (D i -
nos ripidamente? ? il s

Qué cabe esperar que ocurma mds alld del tramo en que ha si i
Efaué cabe esperar que o 0 que ha sido esudiado? Es de-

el extudio conjunto de dos o mds funciones, puede aporta mucha
n que cada una de ellas por scparado. Utilizaremos algunas 1ecnicas
sencillas para realizar cl esmdio conjunto de variax grificas

B Expresién analitica

Como seguramente ya sabes, la expre-
siGn y=2r+5 comcsponde a una recta
¥ &sta puede interpretarse come uaa fun-
citn de x en y. Son muchss las funcie-
mes que, ademis de ser descritas grafica-
monte, pueden ser traducidos al lengu
an; * mediante una frmula. La ex-
presion analitica aporta grandes ventaj
4l estudio de las funciones, dunquc con-
lieva dificultades. En este toma solo nos
asomaremos a ellas,

m

Observemos esias tres grdticas: GRarsmci telcr e 7T

Las ganancias mensuales de un representante
de ordenadores son 100000 ¢ra fijus mis
5 000 eTA por cada aparato vendido. Esta ¢s la
gréfica de la funcidn

aparatos vendidos — ganancias mensuales

La variable independiente silo tiene sentido
para los valores 0, 1. 2, 3, 4.... pues no se
puede vender un némero fraccionario de tele-
visores.

Una conferencia welefénica urbana cuesta lo siguiente: 3
duros para comenzar, ¥ con ellos se puede hablar 3 mi-
nutos. A partir de ese momento, cada minuto cuesta un
duro. Esta es la funcién

duracién —» coste

Hay variaciones bruscas del coste cada minuto a partic
del tercero.

Esta gréfica describe el crecimicnto de una

cierta planta con el paso del tiempo.

Concretamente, se trata de la funcion
tiempo —» alra

La variacion de la altura es suave, sin saltos

bruscos

Las dos primeras son fuuciones disconti-

nuas. Esta tercera es continua.

3
Tiery e cses)

Definiciones

Hay ocasiones e las gue la variable independiente no s continua, sino yue pasa dando
salios de cada valor al siguicnte (Grifica 14). Cuando esta sucede, la vasiable se Tlama dis-
creta y, en esos casos, la grifica de la funcién no s una linea, sino una serie de puntos.
En otras ocasiones, aunque la variable independicnte sea continua, ka funcidn presenta
saltos bruscos (Grafica 29). Esos saltos s llaman discontinuidades y lu funcién que los
tiene se dice que es discontinua

Una funcién se llama continua cuando no presenta discontinuidad de

i EJERCICIOS B2

&l Se ha tomado la temperatura de un enfermo cada dos horas durante tes dias. A la
vista de la grdfica. haz un estudio de la funcidn tiempo — remperatura, contestan-
do a las siguientes preguntas:

Temperatisa S

e ER SO I BN e
1=a Taia 3=aia

@) ;Te parece commecta haber representado la grdfica continua?
D) (Qué crees que representa la franja que aparece en tomo a los 37°C2
©) (En gué intervalos de tiempa Ja temperatura es muy infecior a 37°C?
d) {En qué instante la temperatura alcanza ¢l méximo valor?

€) Cudles son el aumento y el descenso mas bruscos que obscrvas en Ja gr

dfica?

B3 En los autvescuclas ticnen unos precios fijos que aplican a todo aquél que requicra
sus servicios. En la autoescuela “Ramirez” las tarifas son las siguicntes:

[Taruas: | = ot
Precio de cada clasc 2000 rta IRAHIREZI ="

| Precio matricula Camet ... .. 25000 Pra

@) He wtilizado los scrvicios de “Ramitez” y con 5
clases me han dado el camet. ;Cudnto ke pagado?

b) ;Cudnto hubiesc pagado con 6 clases? ;Y con 72

©) Haz la grifica cn la que relaciones lo que te cuesta obtener el camnet segin cl
numero de clases recibidas.

B El aparcamiento de un ceatro comercial tienc la siguiente tarifa de precios:

TARIFAS:

Precio desde las 9 hasta 22 horas,

* Las dos primeras horas erawito
; * 3*hora o fraccisn y sucesivas 100 2

- Miximo diario 1000 pra

Represeata la grifica de la funcion siempo de aparcamiento — cosie.

p m

Conclusiones

A lo largo de este trabajo se expresan diferentes fundamentos didacticos y matematicos,
se incluyeron ademas analisis de libros de textos y fuentes curriculares que guiaron mi
planificacion implementada. La misma, a partir de sucesivas revisiones y correcciones a
fin de mejorar, conllevd diferentes modificaciones hasta llegar a la propuesta final.

Algunos de los ejercicios que fueron seleccionados fueron analizados con detenimiento y
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debieron sufrir cambios, superando el tiempo estipulado, aunque con resultados altamente
positivos y enriquecedores.

Las diferentes investigaciones analizadas en los fundamentos didacticos me permitieron
decidir desde donde comenzar, qué problematicas de los alumnos analizar, como asi
también queé utilizar y qué no de las diferentes propuestas editoriales presentes en el

mercado.
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Propuesta de aula

Funcion. Funcidn expresada a partir de diferentes registros. Variables. Variables
Dependientes e Independientes. Dominio e Imagen. Funcion creciente y decreciente.
Afio: 3° afio Ciclo Bésico

Introduccion:

A partir de la lectura y andlisis de diferentes autores que abordan el tema de funciones
realicé una seleccion de los que consideré mas adecuados para llevar a cabo la
implementacion de la planificacion.

Esta propuesta fue readaptandose y modificandose hasta llegar a la propuesta final que se
muestra a continuacion.

Seguidamente, se detallan los contenidos y el tiempo en relacion a las actividades
propuestas:

Actividades Contenido Tiempo
Actividad 1: “Analizando
diferentes publicaciones
periodisticas”
Actividad 2: “Seguimos
analizando articulos
periodisticos”

La funcion como relacion entre magnitudes variables
o la funcién como variacion 120

Registro grafico. Registro coloquial. minutos

Variables. Graficos de relaciones entre variables.

. « ” La funcién como correspondencia entre
Actividad 3: “Ayudemos a Juan P

- o s conjuntos numéricos. Registros numeéricos. 80
Actividad 4: “El nivel de un rio ., . X .
i, Tablas. Relacion de dependencia entre variables. minutos
(Actividad como tarea) - : . .
Variable dependiente e independiente.
Actividad 5: “El recorrido de La funcion como curva, descripta graficamente.
Sofia” Diferencia entre trayectoria y puntos que cumplen
una relacion. Gréficos de relaciones entre variables. 120
Actividad 6: “Dosis de Ejes de coordenadas. Abscisas. Ordenadas. minutos
medicamento segun el peso” Coordenadas de un punto. Intersecciones de la

grafica con los ejes. Ordenada al origen.

Actividad 7: “Ahora graficamos
la atura alcanzada por la polenta

: . S Ejes de coordenadas. Eje x. variable independiente. 80
segun la cantidad de recipientes Eje y. variable independiente. Puntos (x; y) minutos
que retiramos” (Actividad ey P ' Y-
entregable)
Actividad 8: “;Cuanto calzo y
1 5o 120
cuanto mido Funcion minutos
Actividad 9: “Comparando talla y '
pesos de un bebe recién nacido”
Actividad 10: “Clasificando las 40
relaciones que son funciones y las Funciones y no funciones. .
- minutos
que no” (apartado a) y b))
Se retoma la actividad 10 Funciones y no funciones. 80
apartados c) y d) minutos
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Actividad 11: “La temperatura
media”
Trabajo Practico

Registro en tabla. Registro grafico. Dominio e
Imagen.

Actividad 12: “Le sacamos el

(La funcion a partir de

(Actividad entregable)

agua a una pecera” (actividad férmulas) Registro algebraico. Registro grafico. 1 20
. - : - minutos
entregable) Registro de tabla. Funcion creciente y decreciente.
Se retoma la actividad 12 Gréficas utilizando GeoGebra. .80
minutos
Actividad 13: “El estiramiento del 80
resorte en funcion del peso” Actividad de integracion minutos

Tabla 1: Actividades - Contenido- Tiempo

El grupo esta conformado por 25 alumnos.

El Objetivo general se centra en que las/os alumnas/os puedan reconocer, analizar y

estudiar el concepto funcion desde diferentes registros.

Actividad 1: Analizando diferentes publicaciones periodisticas

Organizacidn de los recursos/materiales: Se dividié en ocho grupos y se le entreg6 a cada

grupo un articulo periodistico

y una hoja con las consignas.

Objetivo: Analizar e identificar en las diferentes publicaciones las variables que son

abordadas en cada una de ellas y relacionarlas entre si.

Articulo 1. El siguiente grafico fue extraido de una nota periodistica del diario “La Arena”

el dia 25 de julio de 2019.

-

Imagen 1: La suba de la canasta familiar®

5 Extraida del diario La Arena el 25 de j
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A partir del analisis del mismo respondamos las siguientes preguntas:

a)

que se representan?, ¢ En qué unidades?

b)

qué valor en abril del 2019? ;Y de cuanto fue este aumento?

c)

el grafico? ¢ Y a qué periodo corresponden estos valores?

d)

la canasta familiar?

e)

f)

¢ Qué comportamiento presenta la grafica? ¢qué significa?

¢Qué nos indica lo que esta sefialado dentro del circulo?

¢Qué informa el grafico?, ;Qué se esta representando?, ;cuales son los valores
¢Qué valor era necesario para cubrir la canasta familiar en octubre del 2018? ;Y
¢ Cual fue el valor maximo y cual el minimo de la canasta familiar registrados en

Si consideramos el periodo 2019 (desde enero a junio) ¢ Cual fue el incremento de

Articulo 2. Leer y analizar el siguiente articulo periodistico extraido del diario “La Arena’

el dia 25 de julio de 2019.
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6 Extraida del diario La Arena el 25 de julio del 2019, pag. 3.
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A partir de la lectura del siguiente articulo periodistico responder las siguientes consignas:
a) ¢De qué trata el texto?

b) ¢En qué se diferencia la canasta bésica total y la canasta béasica alimentaria?

C) ¢ Cuél fue el aumento de la canasta bésica total respecto de mayo y el de la canasta
basica en junio?

d) ¢ Qué define el costo de la canasta béasica total de una familia tipo? ¢Y que define

la canasta basica de alimentos?

e) Segun el texto, ¢cuanto necesita una familia de tres integrantes para cubrir la
canasta basica total? ¢Y una de cinco?

Articulo 3. “El gobierno aumentara el salario minimo un 35%”. Leer y analizar el

siguiente articulo periodistico extraido del diario “La Arena” el dia 31 de agosto de 2019.

« LA SUBA SERA EN TRES CUOTAS Y NO ALCANZA A CUBRIR LA CANASTA BASICA

El gobierno aumentara el
salario minimo un 395%

El Gobierno dispuso ayer de
manera unilateral un
aumento del salario minimo

- del 35%, que se abonara en
tres tramos y lo llevara de
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pesos, luego de que no
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SMVM.
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"~ Tres pagos.
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tendra un aumento del 35% en
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rio Minimo, Vi Mévil

(SMVb{) "Estas subas alcanza-
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encuentran encuadrados den-
tro de convenios colectivos, a
los beneficiarios de las presta-
ciones por desempleo y a parte

central obrera insistié en que al
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se a la canasta basica, es decir

_ llevarlo de los actuales 12.500

pesos a $31.000, por lo cual re-
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con lo dispuesto. No obstante,

Daer aclaré que la CGT no tie-
ne previsto convocar a medidas
de fuerza en medio de la delica-
da situacién politica y econémi-
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z6 que podrta haber de parte
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Imagen 3: El gobierno aumentara el salario minimo un 35%/’
A partir de la lectura del siguiente articulo periodistico responder las siguientes consignas:

a) ¢De que trata el texto?

b) ¢De cuantos es el salario minimo y de cuanto sera después del aumento?

c) ¢De qué manera se va a producir dicho aumento? ;Como van a ser pagos?

d) ¢De cuéanto es el aumento? (A quiénes esta destinado?

e) ¢De cuénto deberia ser el aumento segln uno de los secretarios de la CGT? ¢Por
qué?

Articulo 4. “El dolar se dispard y cerr6 a $57,30”. El siguiente grafico fue extraido de una
nota periodistica del diario “La Arena” el dia 13 de agosto de 2019.

50 ‘fl _clera _ Catizaciénfinal._,
: ; $57,30

$64 ,

852 &

s b

R 545,55 B mmmmi] 546,69
| m .:‘7“2'" * O

Imagen 4: Crisis financiera®

A partir de la observacién del mismo respondamos las siguientes preguntas:

a) ¢ Qué muestra el grafico?

b) ¢ Qué periodo se esta analizando?

c) ¢ Cuales fueron los precios maximos y minimos en el periodo estudiado y en qué
fecha se produjeron esos precios? ¢Cual fue la variacién entre dichos pecios?

d) ¢ Qué comportamiento tiene el grafico?

7 Extraida del diario La Arena el 31 de agosto de 2019, pag. 2.

8 Extraida del diario La Arena el 13 de agosto de 2019, pag. 2.
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e) ¢ Cual fue la variacion entre el 9 y el 12 de agosto? ¢Qué crees que genero dicha
variacion?
) ¢Qué informacidn provee lo sefialado en el circulo?

Posibles resoluciones de los alumnos.

Articulo 1:

a) El grafico informa la suba de la canasta familiar desde junio del 2018 a junio del
2019, la misma se registra en pesos.

b) El valor registrado en octubre 2018 fue de $24. 241,17 y en abril del 2019 fue de
$29.493,61 y el aumento fue de $5.252,44.

c) El maximo fue de $31.148,41 y el minimo de $ 19.601,79

d) Desde junio del 2018 a junio del 2019.

e) Crece durante todo el periodo. La canasta va en aumento.

f) El grafico circular en el centro de la gréfica nos indica el valor maximo y minimo
registrado en el periodo y el aumento final en un afio.

Articulo 2:

a) El texto trata del aumento de la canasta basica en la Argentina en los Ultimos
meses.

b) La canasta basica alimentaria estd compuesta por un total de articulos que retinen

los requerimientos cal6ricos y proteicos necesarios para un varén adulto. La canasta
béasica total incluye esos alimentos mas el costo de servicios publicos y otros gastos.

C) El aumento de la canasta béasica total fue de un 2,7% respecto de mayo y ascendid
a $31.148,41. Y la canasta basica alimentaria también fue de un 2,7% y se registré a $
12.409,72.

d) El costo de la canasta basica total define el nivel de pobreza y el costo de la canasta
béasica alimentaria el nivel de indigencia.

e) Una familia con tres integrantes necesita $24.795 para cubrir la canasta basica de
alimentos y para una familia con cinco integrantes necesita $32.716.

Articulo 3:

a) El texto trata del aumento en el salario minimo.

b) El salario minimo es de $12.500 y después del aumento llegara a $16.875

c) La actualizacion se realiza en tres periodos: 13% en agosto,12% en septiembre y
el 10% en octubre.

d) El aumento sera de un 35% Y esta destinado a trabajadores en convenio colectivo,

los beneficiarios de las prestaciones por desempleo, una parte de los beneficiarios de los
programas del Ministerio de Salud y Desarrollo Social. También docentes y jubilados con
haberes minimos.

e) Segun uno de los secretarios de la CGT el aumento deberia ser de $18.500 para
equiparar la canasta basica de $31.000.

Articulo 4:

a) La grafica muestra el aumento del dolar.

b) El periodo analizado es desde el 1de agosto al 12 de agosto.

c) El precio minimo fue de $45,55 y el maximo fue de $57,30. La variacion fue de
$11,75.
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d) Se mantiene casi constante hasta el9 de agosto, momento en que s provoca un
salto desde el 9 al 12 de agosto.

e) La variacion entre el 9 y el 12 de agosto fue de $10,75. La incertidumbre que se
gener0 después de las elecciones primarias abiertas simultaneas y obligatorias.
1j)] Lo sefialado en un circulo informa el aumento del délar en un dia 23,1%.

Comentarios e intervenciones docentes:

Se dividié el curso en ocho grupos a los cuales se les distribuyé articulos periodisticos
extraidos del diario La Arena en diferentes fechas, con distintas problematicas
econdmicas actuales.

Consideré conveniente para una mejor organizacion y aprovechamiento del material
distribuir los textos y los graficos de manera tal que dos grupos trabajaran los mismos
articulos para lograr una puesta en comdn mas dindmica y evaluar asi las diferentes
interpretaciones posibles que los alumnos hagan sobre las mismas consignas.

También me pareci6 apropiado dividir el articulo periodistico en dos partes: registro
gréfico y coloquial, para poder abordar la misma problematica desde dos enfoques.
Articulol: La propuesta de esta actividad es que a partir de un gréfico extraido de un
articulo periodistico poder realizar una pequefia lectura del mismos, ya que es habitual
encontrar publicaciones de estas caracteristicas. Y poder extraer informacion
representada en un registro grafico. Para ello a la hora de realizar la puesta en comun se
presento en el pizarrén una ampliacién de dicha publicacion para que todos puedan ver el
grafico analizado.

En cuanto a la resolucién de la consigna e), ¢Qué comportamiento presenta la gréafica? y
¢qué significa?, al momento de responder se generaron algunas dificultades, pero para
ello los guie a través de preguntas como: ¢qué es lo que esta ocurriendo en ese periodo?
¢Qué pueden observar? O bien ¢{Qué pueden interpretar con respecto a la variacion del
precio en dicho periodo?

Articulo 2: La propuesta de esta actividad es que, a partir de una nota periodistica
expresada en un lenguaje coloquial, establecer cuales son las variables que intervienen y
analizar su variabilidad.

Ademaés de la posibilidad de analizar datos concretos sobre la problemética econdmica de

Argentina a traves de porcentajes y numeros, el articulo ofrece la oportunidad de conocer
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otros indicadores y términos no muy comunes, que acercan al alumno a profundizar sobre
las maneras en que se abordan estos temas y conceptos nuevos al respecto.

Articulo 3: El articulo seleccionado para trabajar en esta oportunidad se encuentra en un
registro coloquial. En el mismo se analiza el comportamiento de diferentes variables, en
relacién a los salarios, la inflacion y el reclamo de diversos gremios por un aumento de
sueldos. Se trata de una problematica social actual que afecta a gran parte de la poblacion,
por lo que es interesante que los alumnos puedan analizar este tipo informacion.
Articulo 4: Este es el segundo articulo presentado en un registro gréfico. El mismo analiza
la cotizacion del dolar durante los primeros 13 dias del mes de agosto de 21019.

La intervencion docente en este caso, estuvieron relacionada con guiar a los alumnos a
través de la repregunta, para que puedan determinar por si solos a qué refiere el gréfico
analizado. Uno de los datos de la representacion senala “ayer”, sin referir la fecha
claramente, lo que puede generar alguna confusién al responder las consignas. Para
solucionar este inconveniente pregunté ;Cual fue la fecha de edicion del articulo? Y de
esta manera pudieron establecer a qué fecha se refiere cuando dice “ayer”.

Otra intervencion docente se relaciona con la variacion de los precios en una fecha
establecida. El alumno pudo determinar este valor a partir de los valores maximos y
minimos dentro del lapso de tiempo que se considera en el grafico y asi poder especificar
dicha variacion.

La idea de esta actividad a partir de la seleccion de diferentes articulos periodisticos, es
distinguir las variables en cada una de las publicaciones y la relacion entre ellas.

En la puesta en comun realice algunas preguntas:

¢ Qué encuentran en comun en los diferentes textos? ¢Como los podemos relacionar?

En esta oportunidad se esper6 que el alumno pueda establecer que se esta tratando de
diferentes problematicas sociales y que se relacionan a una problematica econdmica. Si
bien existen diferentes periodos de tiempo para cada uno de los temas abordados, todos
se pueden englobar en un conflicto vigente en la actualidad.
Ademas, a partir del analisis de articulos que abordan cuestiones relacionadas méas con
situaciones propias de la vida adulta, los alumnos tienen la posibilidad de acercarse a estas
problematicas y apropiarse de las mismas, a fin de que puedan comprender de manera

mas clara, situaciones complejas como la economia del pais.
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Conclusion

El registro gréafico o registro coloquial brinda informacidn acerca de un fenomeno que
se quiere estudiar, ya que muestra como varian esas cantidades que analizamos. En
particular, es muy Util cuando estudiamos como varia una relacion con otra. Llamamos
variables a estas dos cantidades.

Anélisis y reflexion sobre la actividad: Me parecid una propuesta muy buena, actual. Los
alumnos participaron activamente, se logré un muy buen intercambio de opiniones.
Considero que podria ser una de las actividades que implementaria en posibles clases
propias.

Esta actividad permite abordar una problematica actual, que nos afecta social y

econdémicamente, de manera interdisciplinaria.

Imagen 5: Los alumnos debatiendo y la actividad propuesta
Imagen 6: Los alumnos realizando la actividad propuesta

Actividad 2: Seguimos analizando articulos periodisticos (Actividad como tarea)
Organizacion de los recursos/materiales: Se le entregd a cada alumno una hoja con la
consigna.

Objetivo: Analizar e identificar en la publicacion las variables que son abordadas.
Consigna. Leer y analizar el siguiente articulo periodistico extraido del suplemento

agropecuario “La Arena del campo” del diario “La Arena” el 24 de agosto de 2019.
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« EN LA AGROINDUSTRIA BAJO UN 9% EN EL PRIMER SEMESTRE

Fuerte caida en la demanda de leche

Es evidente que la industria
lactea, como la de la carne, no
pasa su mejor momento en cues-
tion de ventas. Son productos
que tuvieron un primer semes-

‘tre 2019, en comparacién con el
mismo perfodo de 2018, con cai-
das en el nivel de ventas. De es-
ta forma lo advierte el Observa-
torio de la Cadena Ldctea Ar-
gentina (OCLA) en un estudio
para el periodo que abarca de
enero a junio de este afio.

Los datos son contundentes: -

las ventas en géndola bajaron un

12% en volumen de productos:
elaborados y bajé la demanda de

la agroindustria un 9,1% en li-
tros de leche equivalentes (litros
de leche cruda necesarios para
producir esos productos). Asimis-
mo, se desprende que los rubros
que mayor caida presentaron
son los de mayor, valor agregado,
como leches no refrigeradas, sa-
borizadas, yogures, flanes y pos-
tres y quesos procesados,

. De acuerdo a los datos brinda-
dos'por la OCLA, las consulto-
ras de mercado, pronosticaban,

hasta las elecciones primarias, .

un incremento del 0,5% para el
segundo semestre. Sin embargo,
ahora y luego del cimbronazo

econémico post-resultado electo-
ral, estdn recalculando su pro-
yeccién y esperan ver el progre-
8o de los precios de los materias
primas versus el poder adquisi-
tivo de los consumidores. "
Continuando con el anélisis,
el Observatorio extrapola los
datos para el segundo semestre
y establece que el consumo

.anualizado 2019 alcanzaria los

182 litros de leche per cépita, lo
que representarfa una caida del
4,3% respecto a los 190 litros del
afio 2018. De cumplirse el vati-
cinio, serfa el quinto ciclo de ba-
ja en el consumo desde el 2015.

Imagen 5: Fuerte caida en la demanda de leche °
A partir de la lectura del siguiente articulo periodistico responder las siguientes consignas:
a) ¢De qué trata el texto?
b) ¢Qué periodo de tiempo estd analizando? ¢Cuanto disminuyo la venta en dicho
periodo?
c) ¢ Cuales fueron los rubros que mas disminuyeron?
d) ¢ Qué crees que pudo haber influido en dicha caida?
e) ¢ Cuél fue el consumo en el 2018 y de cuanto se prevé que va a ser en el 2019?
f) ¢Desde cuando, segun el texto, se viene observando dicha caida en el consumo
de leche?

Posibles resoluciones de los alumnos:

a) El texto aborda la caida en el consumo de leche.

b) Se analiza el primer semestre del 2019, la cual disminuyo un 12% en productos
elaborados y 9,1% de leche.

C) Los rubros que mayor caida presentaron fueron los de mayor valor agregado,
leches no refrigeradas, saborizadas, yogures, flanes, postres y quesos procesados.

d) Creo que puede haber influido en dicha caida la pérdida del poder adquisitivo.

e) El consumo de leche en el 2018 fue de 190 litros de leche por persona y en el 2019
se preve que sera de 182 litros por persona.

f) Esta caida en el consumo de leche se viene registrando, segun el texto, desde hace
5 afios.

9 Extraida del diario La Arena el 24 de agosto de 2019, pag. 16.
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Actividad 3. Ayudemos a Juan

Objetivo: Identificar las variables que intervienen y clasificarlas a través de su
dependencia.

Organizacion de los recursos/materiales: Se formaron grupos de 2 o 3 integrante y se les
entregd una botella deformada con polenta, un recipiente que simula la carga de un
camion, un recipiente auxiliar, una balanza digital y una regla. Ademas, se les entregd
una hoja con la consigna.

Consigna. Un silo de bolsa confeccionado de manera adecuada mide aproximadamente

60 m de largo y contiene aproximadamente 200.000 kg de maiz molido.

Imagen 6: Silo de bolsa deformado
Los camioneros acostumbrados a realizar cargas de cereal de estos recipientes miden
aproximadamente 8,4 m y saben que en esas longitudes contienen la cantidad de kilos
permitidos (28.000 kg) para poder circular legalmente por las rutas de nuestro pais.
Juan fue a cargar a un campo y se encontré que no podia utilizar esa técnica ya que la

bolsa donde se albergaba dicho cereal tenia una forma muy particular (deformada).

Imagen 7: Silo de bolsa deformado

Pensd como podria solucionar dicha situacion. Midié el largo de la bolsa y obtuvo 57 m.
¢ Cuantos metros de maiz molido almacenados en un silo de bolsa con estas caracteristicas
puede cargar el Juan sin exceder los kilos permitidos?

iiAyudemos a Juan!!

La situaciéon planteada anteriormente puede ser simulada a través de una botella
deformada (silo de bolsa) y vasito (camion).
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a) Retirar de la botella simuladora la polenta utilizando el vasito simulador y

completar la siguiente tabla:

Cantidad de recipientes | 0 1 2 3 4 5
retirados de la botella

Altura alcanzada (cm) 19

Tabla 2: Cantidad de recipientes retirados de la botella y altura (en cm) alcanzada
b) Si 19 cm del contenido de la botella equivalen 57 m del contenido del silo de bolsa
deformado. (A cuantos metros equivale 1 cm?
c) ¢Cuantos cm decrecid el contenido de la botella en la 1° extraccién? Si la
extraccion realizada equivale a 28.000 kg (carga permitida), ¢ A cuantos metros de la bolsa
equivale?
d) ¢Cuantos camiones con 28.000 kg se pueden extraer de dicha bolsa? ¢Sobra
cereal? ¢ Cuantos camiones menos se extraen de una bolsa mal confeccionada?
e) Si el recipiente representa 28.000 kg. ¢Podria calcular cuantos kg le sobran a la

bolsa para completar un nuevo camion?

Posibles resoluciones de los alumnos.

Botella 1.
a)

Cantidad de recipientes | 0 1 2 3 4 5

retirados de la botella

Altura alcanzada (cm) | 19 15 12 8,5 4,5 1,5
Tabla 3: Cantidad de recipientes retirados de la botella y altura (en cm) alcanzada

b) 1 cmequivale a3 m.

C) El contenido de la botella decrecio 4 cm en la primera extraccion. Equivale a 12

metros.

d) Se pueden extraer 4 camiones. Si sobra cereal. Se extraen 3 camiones menos.

e) 48 gramos de polenta equivalen 28.000 kg de maiz molido. 14 gramos de polenta

8.166 kg de maiz molido

Comentarios e intervenciones docentes:
Se formaron grupos de dos o tres integrantes y se les entreg6 una botella deformada que
simula la bolsa en cuestion, un recipiente que simula el camién y un recipiente para ir

volcando el contenido de cada extraccion de la botella.
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En esta propuesta experimental se esper6 que el alumno pueda distinguir las variables que
intervienen en el experimento y clasificarlas en dependiente e independiente. Pero antes
de ello, comenzamos a resolver las consignas, previa lectura en comudn.

Existieron diferentes respuestas ya que se presenta aproximadamente 10 botellas diferente
gue modelan la situacion.

La primera consigna no presentd dificultades. Existieron diferentes registros de tabla
dependiendo de la botella que le haya tocado al grupo.

En la segunda consigna era necesario que el alumno pudiera transferir la longitud
simulada a la longitud real. Para ello le expresé la escala con la que estamos trabajando y
de esta manera poder determinar dicha longitud real en funcion de la longitud simulada.

Para la consigna c) el alumno necesito utilizar dicha escala para poder asi calcular
aproximadamente cuantos metros son necesarios para el llenado de un camion de
28.000kg. También en esta oportunidad existieron diferentes soluciones porque depende
del decrecimiento de la botella en la primera extraccion.

La propuesta del apartado d) es que de esta manera puedan determinar la cantidad de
camiones con 28.000kg que se puedan extraer en cada una de las bolsas y asi poder
comparar la deficiencia que ocasiona la mala confeccion de un silo de bolsa.

Para la dltima consigna se pretendié que el alumno vuelva a utilizar la escala y establecer
asi la cantidad de maiz molido sobrante en la bolsa. Para ello fue necesario que pesen el
vasito con el contenido sobrante de la bolsa y pesen el contenido de un vasito lleno y que
ellos establecieran la equivalencia en esta ocasion.

Una vez finalizada las consignas les propuse a los alumnos revisar la tabla en donde
habiamos volcado los datos de cada extraccion de la botella y le realicé las siguientes
preguntas:

¢Cudles son las variables que intervienen en dicha tabla? ;Qué las relaciona? ¢;De qué
depende la variacion de la altura del contenido de cada botella? ¢Siempre es igual el
decrecimiento de la altura?

Como dije anteriormente existieron 10 botellas con diferentes deformaciones y de esta
manera se presentaron diferentes decrecimientos entre las diferentes extracciones y entre
las distintas botellas. De esta manera podremos decir que el decrecimiento no va a ser

proporcional.
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Conclusiones

Producciones de los alumnos.

En la actividad anterior la tabla muestra como varia la altura alcanzada por el producto
en funcidn de la cantidad de recipientes extraidos.

Como la atura depende de la cantidad de recipientes retirados, la llamamos variable

dependiente, y la cantidad de recipientes, variable independiente.

Imagen 8: Resolucion de uno de los grupos de la consigna b), ), d) y e) de la
actividad 3

La situacion plameada anteriormente pueos si =

e et 7 ra i amulz ympleter le sigusctis
Retirar de la botella simuladora 1a polenta utilizando ¢} vasito Sif ulador y comp &

a) irar

Cantidad de recipientes
retirados de la botella

s \/z |9 |
Sivalen 57 m del contenido el silo de bolss defonna

45 \Z
Altura alcanzada (cm) Ee

To—iemida de 12 botella eq

Imagen 9: Resolucidn de uno de los grupos de la consigna a) de la actividad 3
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Imagen 10: Resolucion de uno de los grupos de la consigna b), c), d) y e) de la
actividad 3

W o G TN o

| &Lwﬁiﬂ)«g&é Conmionss Tona 28 .co00 tha . oo
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Imagen 11: Resolucion de uno de los grupos de la consigna b), c), d) y e) de la
actividad 3
Anélisis y reflexion sobre la actividad:
Esta actividad me pareci6 muy interesante, se logré muy buena participacion de los

alumnos. Se lograron perfectamente los objetivos propuestos. La volveria a utilizar.

Imagen 12: Alumno calculando la altura del contenido después de realizar la primera
extraccion

Imagen 13: Alumno realizando la primera extraccion
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Imagen 14: Alumno realizando extracciones de la botella.

Imagen 15: Calculando el peso del sobrante de la botella

Actividad 4. El nivel de agua de un rio (Actividad de tarea)

Organizacion de los recursos/materiales: Se le entregd a cada uno de los alumnos una
hoja con la consigna bajo la leyenda “Actividad como tarea”.

Objetivo: Revisar y afianzar lo trabajado en clase anteriormente.

Consigna:

Un geo6logo midio el nivel del agua de un rio durante 12 horas utilizando un dispositivo
que calcula el nivel de agua del rio en cada instante desde que se enciende. El gedlogo

registro la informacion cada hora y realizo esta tabla.

Tiempo (en horas) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12

Nivel de agua (enm) | 2 15 |2 2 2 151354 3513 25 |2 2

Tabla 4: Nivel del agua (en metros) en funcién del tiempo (en horas)
a) ¢ Cual fue el nivel de agua a las 3 horas de haber prendido el dispositivo? ;Y a las
5 horas? ;Y alas 9 horas?
b) ¢En qué hora el dispositivo marcé un nivel de agua de 3,5 metros?
C) En las 12 horas que estuvo prendido el dispositivo, ¢cudl fue el nivel maximo del
agua?
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d) Durante las 12 horas que estuvo prendido el dispositivo se produjo un fuerte
chaparrén. ¢Podes deducir, aproximadamente, cuando fue? ¢Cuanto tiempo durd,
aproximadamente, ese chaparron?

Posibles resoluciones de los alumnos.

a) El nivel de agua a las 3 horas de haber prendido el dispositivo erade 2 m, alas 5
horas erade 1,5 m y alas 9 horas era de 3 m.

b) A las 6 horas el dispositivo marcé un nivel de agua de 3,5 metros.

c) El nivel maximo de agua registrado fue de 4 m.

d) Desde las 6 a las 10 horas. Duré 4 horas.

Anadlisis y reflexion de la actividad:

Me pareci6 una actividad adecuada como tarea, no se presentaron dificultades a la hora
de realizar las correcciones en el pizarron.

Actividad 5. El recorrido de Sofia

Organizacion de los recursos/materiales: Se le entreg6 a cada uno de los alumnos una
hoja con la consigna, y en grupos de dos o tres integrantes comenzaron a resolverlas.
Obijetivo: Analizar la informacion que otorgan la gréfica y establecer la diferencia entre
distancia de Sofia a la casa y trayectoria realizada por la misma.

Consigna. Sofia fue en bicicleta desde su casa hasta la verduleria que esté sobre la misma
calle. El grafico muestra la distancia de Sofia a su casa en funcion del tiempo transcurrido

desde que salio.

Distancia de Sofia a su casa (metros)
600

500

400

300

200

100

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Tiempo (minutos)

Gréfico 1: Distancia recorrida por Sofia en funcién del tiempo
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Responder las siguientes preguntas:

a) ¢A qué distancia estaba Sofia a los 2 minutos de haber salido de su casa? ;Y a los
6 minutos? ;Y a los 16 minutos?

b) ¢ Cuénto tiempo transcurrioé desde que Sofia salié de su casa hasta que estuvo a
400 metros? ;Y a los 300 metros?

C) ¢A qué distancia de la casa queda la verduleria?

d) Tanto a la ida como a la vuelta, Sofia tuvo que esperar a que el seméforo se pusiera
en verde. ¢ Se puede saber a qué distancia esta el seméaforo de su casa?

e) ¢ Cuanto tiempo espero en el semaforo a laida? ¢ Y a la vuelta?

f) ¢ Cuanto tiempo tard6 Sofia en hacer las compras?

9) ¢Se puede saber a cuantos metros/ minuto andaba Sofia si siempre pedale6 a la
misma velocidad?

h) ¢ Cuanto tiempo transcurrié desde que Sofia salio de la verduleria hasta que estuvo
a 350 metros de su casa?

i) ¢Cuénto tiempo le llevo a Sofia recorrer 600 metros? ;Y 800 metros?

Posibles resoluciones de los alumnos:

a) Estaba a 200 metros a los 2 minutos de salir. Los 6 minutos estaba a 300 metros
y a los 16 minutos estaba a 400 metros de la casa.

b) Transcurrieron 6 minutos hasta que Sofia estuvo a 400 metros. Y tardé 3 minutos
hasta estar a 300 metros.

C) La verduleria queda a 500 metros de su casa.
d) El semaforo estd a 300 metros de su casa.
e) A la ida esperd 2 minutos y a la vuelta esperd 1 minuto.
f) Sofia tardo en hacer las compras 8 minutos.
9)
o Si no se considera el tiempo que esta detenida:
500 metros )
—— = 100 metros/minuto
5 minutos
o Si se considera el tiempo que esta detenida:
1000 metros ]
——— = 47,6 metros/minutos
21 minutos
h)
o Transcurrieron 1 minuto y medio.
o Transcurrieron 13 minutos y medio.
i) Demora 16 minutos en recorrer 600 metros. Y demora 17 minutos en recorrer 800
metros.
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Comentarios e intervenciones docentes:

La situacién planteada en esta oportunidad se present6 a traves de un registro grafico y
las variables que intervienen son la distancia (en metros), recorrida por Sofia en funcion
del tiempo (en minutos). El alumno en esta ocasion, debié poder diferenciar entre la
distancia y la trayectoria recorrida por Sofia.

Para las dos primeras preguntas del apartado a) no se presentaron dificultades, pero para
la Ultima, dice: “;y a los 16 minutos?” fue necesario realizar un par de repreguntas “;a
qué distancia de la casa se encuentra a los 16 minutos? ¢;qué ocurrio entre el minuto 7 y
el minuto 15? ;Qué estd ocurriendo entonces en el minuto 16? El alumno debe poder
decir que Sofia esta en el camino de regreso y que lo que debe considerarse es la distancia
desde ese punto a la casa (origen de coordenadas).

En la resolucion del apartado b) no se presentd inconveniente, de todas maneras, se
realizaron algunas preguntas: “;Qué ocurrio entre el 3° minuto y el 5°? ;Cuantos metros
avanzo del recorrido? ;Qué ocurri6? ;Cuénto avanza entre los 3 y los 6 minutos? ¢Por
qué avanzd tan poco en ese tiempo? ;/Estuvo detenida?”.

Para la consigna c), les fue facil de reconocer el punto en donde esta la verduleria porque
es la distancia mas lejana y luego empieza a regresar.

Al revisar el grafico podemos observar que Sofia se detiene en tres momentos dos de ellos
a una misma distancia del punto de partida, y durante el recorrido de “ida” y “vuelta” de
la verduleria eso nos indicd que en ese lugar se encuentra el seméaforo al que hace
referencia en el apartado. La respuesta a las consignas d) y €) no va a presentar dificultad.
Como ya dijimos anteriormente la distancia maxima recorrida por Sofia es la distancia
desde su casa a la verduleria (500 metros), al observar en el grafico podemos dar cuenta
que al llegar a los 500 metros se encuentra unos minutos detenida (8 minutos), minutos
gue demoro en realizar la compra. La resolucion del apartado f) no presentd dificultad.
En la resolucion del apartado g) ocurrieron dos cosas, se considerd el tiempo que se
encuentra detenida ya sea por el semaforo o por realizar las compras en la verduleria, y
otros no lo consideraron. Para estas dos condiciones existieron dos resoluciones en donde
los resultados difieren. Para el primer caso la velocidad fue de 100 metros/minuto y para

el segundo, no habian considerado la distancia total recorrida por Sofia (1000 metros)
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pero si el tiempo (21 minutos) y por tal motivo fue necesario realizar algunas preguntas:
¢ Cuantos metros recorre Sofia en esos 21 minutos que demora en llegar a su casa después
de realizar las compras? De esta manera se dieron cuenta que debian considerar los 1000
metros recorridos. Obteniendo asi un resultado de 47,6 metros /minutos. Para realizar
dicho calculo fue necesario revisar los calculos a utilizar para dicha resolucion. Para ello

los guie como calcular la velocidad a través de los ejemplos:

o Si un auto marcha a 100 km/h, quiere decir que recorre 100 kilometros en una
hora.
o Si un ciclista pedalea en forma pareja y recorre 300 metros en 2 minutos, su

velocidad es 150 metros/ minutos.

Para la consigna h) los alumnos tuvieron que tener en cuenta que el tiempo que esta
solicitando es medido desde que salié de la verduleria hasta que se encuentra a una
distancia de 350 metros de la casa (camino de regreso).

Para la respuesta de la consigna 1): “;Cudnto tiempo le llevd a Sofia en recorrer 600
metros? ¢Y 800 metros?” les realice las siguientes preguntas “;A qué distancia se
encontraba la verduleria? ¢como puede ser entonces que haya recorrido 600 metros? En
esta oportunidad fue necesario que el alumno pueda distinguir entre lo que le solicita la
consigna y la informacion que le otorga el grafico. En esta resolucion fue necesario
considerar la distancia recorrida y no la distancia entre Sofia y su casa. Una forma
visualizar esta diferencia, el alumno, realizo un bosquejo de la trayectoria y de esta
manera se pudo distinguir que no se puede asociarla forma de la grafica con el recorrido
realizado por Sofia.

Las correcciones de dicha resolucion se realizan en el pizarron entre todos, y para ello
contamos con una ampliacion del grafico en donde analizamos cada una de las respuestas.
En ese momento realizo un par de preguntas:

¢ Qué significa que a los tres minutos se encuentre a 300 metros de su casa? ;Y que a los
10 minutos se encuentre a los 500 metros de su casa?

¢ Qué se estan representando?

El alumno pudo afirmar que los datos anteriormente corresponden a puntos de la gréfica.

Y de esta manera les indiqué como se los escribe matematicamente.
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Conclusion

Este tipo de graficos se organizan a partir de dos ejes coordenados y perpendiculares.

El eje horizontal se llama eje de las abscisas o eje X, y el eje vertical se llama eje de
las ordenadas o eje y.

Algunas de sus caracteristicas son:

En la interseccion de los ejes tiene que estar el valor 0 de las dos variables.

Los valores de los ejes tienen que estar ordenados de izquierda a derecha en el eje X,
y de abajo hacia arriba en el eje y.

Una vez elegido el segmento unidad en cada eje, este tiene que respetarse para todos
los valores de ese eje.

Estos ejes se Ilaman ejes coordenados o eje de coordenadas o ejes cartesianos.

Para identificar un punto P del plano se utilizan sus coordenadas cartesianas, que se
anotan en forma de par ordenado asi: P=(x;y)

Donde x es la abscisa e y es la ordenada. Representan el desplazamiento sobre el eje
horizontal (eje de las abscisas) y el desplazamiento sobre el eje vertical (eje de las

ordenadas) respecto del centro de coordenadas respectivamente.

Anadlisis y reflexion sobre la actividad:

Esta actividad resulto muy interesante, se logré mucha participacion por parte de

los

alumnos, contar con un gréafico similar al de los alumnos pegado en el pizarrédn sirvi6 de

gran ayuda. Con esta actividad pudimos relacionar distintos elementos que componen un

eje de coordenadas.
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Imagen 16: Grafico utilizado en clase para representar el recorrido de Sofia.
Debido a que los alumnos no realizaron demasiados apuntes o notas de las conclusiones

abordadas por esta actividad, en la clase siguiente se retoma la propuesta y se les entrega

el siguiente apunte:

Para Recordar:

Este tipo de graficos se organizan a partir de dos ejes coordenados v perpendiculares. El eje horizontal se llama eje de las
abscisas o eje x, y el eje vertical se llama eje de las ordenadas o eje y.

Algunas de sus caracteristicas son:

e En lainterseccidn de los gjes tiene que estar el valor 0 de las dos variables.

s Loz wvalores de los ejes tienen que estar ordenados de izquierda a derecha en el gje x, y de abajo hacia arriba en
el eje y.

® Una vez elegido el segmento unidad en cada eje, este tiene que respetarse para todos los valores de ese gje.

Estos ejes se llaman ejes coordenados o eje de coordenadas o ejes cartesianos.

Para identificar un punte P del plano se utilizan sus cocrdenadas cartesianas, que se anctan en forma de par ordenado
asi: P=xy)

Donde x es la primera componente ey la segunda. La primera componente (x) se en el eje de las abscisas, v la segunda (y)
en el eje de las ordenadas.

Al trazar perpendiculares de cada uno de los ejes desde esos puntos, las lineas resultantes se intersecan en un punto que
ez el lugar buscado.

Ejemplo:

5i se quiere representar el par crdenado A= (2;3). La primera componente es 2, se localiza en el gje de las abscisas y la
segunda componente es 3.5 localiza en el gje de las ordenadas; al trazar la perpendicular de los gjes coordenados
desde esos puntos se encuentra su interseccidn que es la coordenada A=(2; 3).

Imagen 17: Material entregado a los alumnos como apunte de lo abordado

anteriormente.

Actividad 6. “Dosis de medicamento segun el peso” (actividad como tarea)
Organizacion de los recursos/materiales: Se le entreg6 al cada uno de los alumnos una
hoja con la consigas bajo la leyenda “Actividad como tarea”.

Objetivo: Revisar, afianzar contenidos trabajados en clase.

Consigna. En las instrucciones de un medicamento hay un gréfico que relaciona la dosis,

en milimetros, con el peso de la persona, en kilogramos.
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Dosis de medicamento (ml) @

85 —
8

60 70 80 o 1o
Peso de la persona (kq)
Imagen 18: Dosis de medicamento (ml) en funcion del peso de la persona (kg)*°
a) Si la persona pesa 30 kg, ¢qué dosis le corresponde? ¢ Y si pesa 70 kg?
b) Un doctor le recetd una dosis de 4,5 ml a un paciente. ;Cuénto pesaba? ;Y si le
recetd 6ml?
c) ¢Pueden tomar este medicamento los bebés?
d) ¢ Cudl es la dosis maxima para este medicamento? ¢cuanto debe pesar una persona

para tomar esa dosis?

Posibles respuestas de los alumnos:

a) Si una persona pesa 30kg la dosis correspondiente es de 25 ml. Y si pesa 70 kg la
dosis correspondiente es de 8ml.

b) Si el doctor le receto 4,5 ml de medicamento a un paciente entonces pesa,
aproximadamente, 32 kg. Y si le receto 6 ml, entonces pesa 38 kg aproximadamente.

C) No, debe tener un peso superior a los 10 kg.

d) La dosis m&xima para este medicamento es de 8 ml y debe pesar 50 kg 0 mas.

Anélisis y reflexion de la actividad:
Considero que fue una buena propuesta la actividad ya que cumplié con los objetivos
previstos. Esta fue revisada en el pizarron logrando asi una muy buena participacién de

los alumnos.

19 Imagen extraida del libro Hacer Matemética 7/1 de Carmen Sessa, pag. 175.
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Actividad 7. Ahora graficamos la atura alcanzada por la polenta segun la cantidad
de recipientes que retiramos. (Actividad entregable)

Objetivo: Transformar una funcion del registro en tablas a uno grafico considerando las
variables independiente y dependiente. Realizando un par de ejes de coordenados
apropiados para dicha representacion.

Consigna. A partir de la confeccion de la actividad 3, realizar una gréafica que relaciona
la altura alcanzada por la polenta en la botella en funcion de la cantidad de recipientes
retirados.

Posibles resoluciones de los alumnos:

Botella 1:

"Altura alcanzada (cm) '

A
D

2. E
(-]

=1 0 1 z 3 ‘“ 5 7 9

Cantidad de recipientes retirados de la botella

Gréfico 2: Altura alcanzada (cm) de polenta en funcién de la cantidad de recipientes

retirados

Comentarios e intervenciones docentes:

La propuesta de esta actividad es que el alumno pueda transformar la funcién expresada
a través de un registro de tabla a uno grafico.

Esta actividad fue prevista como una actividad entregable ya que es importante revisar y
advertir, si fuera necesario, la confeccion y/o trazado de ejes coordenados, las escalas

utilizadas y también la correcta ubicacion de los puntos.
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Como existieron una amplia cantidad de graficos (10 botellas de la actividad 3) fue
necesario revisar uno por uno y advertir al alumno, si fuera necesario, posibles errores en

su confeccion.

Conclusion

En esta grafica nos permite visualizar la relacion que existe entre dos variables, cada una
de las cuales se representa en uno de los ejes.

El eje de las abscisas 0 eje x se representa la cantidad de recipientes utilizados, que es la
variable independiente y en el eje de ordenadas la altura alcanzada por el producto en la
botella, que es la variable dependiente.

Los puntos (X, y) representados en los ejes de coordenadas son los x que representan la
cantidad de recipientes incorporados en la botella y los y que representa la altura

alcanzada por el producto cuando se incorporaron x cantidades de recipientes.

Producciones de los alumnos:

2 . "1

EETEFFTIE AT

Iméagenes 19 y 20: Graficos altura alcanzados (cm) por el producto en funcién de la

cantidad de recipientes extraidos

Campo de Précticas, junio 2021, ISSN 2718-8787, pp. 141-210
187



Ponkosky, S. Un paseo por los diferentes registros de las funciones

Anadlisis y reflexion de esta actividad:

Me pareci6 una buena propuesta, considero también que su implementacion fue en el
momento adecuado. Esta actividad inicialmente fue prevista como entregable con el fin
de realizar las correcciones necesarias. Pero se pudo trabajar muy bien en la clase,
revisando cada uno de las producciones, logrando asi, una entrega con la actividad

correctamente realizada.

Actividad 8. {Cuanto calzo y cudnto mido?

Organizacion de los recursos/materiales: Se le entregd a cada alumno una copia con las
consignas de la actividad.

Objetivo: Determinar aquellas relaciones que no son funciones

Consigna:

Realizamos la actividad entre todos:

a) Anotar en el pizarrén cuanto calza cada uno y cudl es su altura. Organizar los datos
en una tabla con dos columnas: en una se anotan los nimeros de calzados y en otra la
altura. Los dos datos de cada alumno tienen que quedar en la misma fila.

b) Realizar en su carpeta un grafico cartesiano con esos valores, ubicando el nimero
de calzado en el eje x y la altura correspondiente en el eje y.

c) Si se sabe cuanto calza un chico o una chica, ¢se puede determinar cuanto mide?

Posibles resoluciones de los alumnos:

a)

Alumno N° de calzado Altura

©O©| O N| o o | Wl N

[EY
o
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Tabla 5: Namero de calzado- altura
b) Realizar el gréafico después de completar dicha tabla.
C) No, no es posible saber cuanto mido si se cuanto calzo.

Comentarios e intervenciones docentes:

Se peg6 en una de las paredes del aula una cinta apropiada para realizar mediciones de
aquellos alumnos que no recordaban su altura y de esta manera pudieron completar los
datos requeridos por el apartado a).

Los alumnos fueron pasando al pizarrén y anotando sus propios datos en la tabla.
Después de organizar los datos de la tabla les realice las siguientes preguntas:

“; Cuéles solos valores maximos y minimos de cada una de las variables?

¢ Qué tipo de nimeros debo representar en cada uno de los ejes? ;Como podemos ordenar
dichos valores? ¢Cual seria la escala adecuada para dicha representacion? ;En qué
unidades vamos a representar la altura de los estudiantes?

¢Me interesan valores menores al minimo y mayor maximo para la variable “numero de
calzado? ;Me interesan valores menores al minimo y mayor al maximo de la variable

“altura”?”.
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Después de haber respondido cada una de las preguntas en conjunto, armamaos los ejes de
coordenadas apropiados para dicha representacion. Se realizaron recortes de las variables
entre los valores menores al minimo y mayores al maximo para cada una de ellas.

Una vez construido dicho eje de coordenadas, comenzamos a representar los puntos
formado a través de los valores obtenidos por ambas variables. Cada punto va a estar
formado por nimero de calzado y altura de cada uno de los alumnos del curso.

Ocurrid, que para un numero de calzados existan mas de una altura posible. De esta
manera podemos decir que saber cuénto calza una persona no me garantiza que pueda
saber cuél es su altura.

Como no sabia que valores podian llegar a aparecer en la tabla confeccionada con los
datos reales de los integrantes del curso, realice en un papel afiche una pequefia tabla con
datos en donde existieran dos 0 mas personas con un mismo nimero de calzado y

diferente altura:

Alumno N° de calzado Altura
1 37 1,45
2 39 1,65
3 38 1,70
4 38 1,68
5 39 1,70
6 40 1,85
7 42 1,77
8 41 1,75
9 42 1,78
10 39 1.68
11 37 1,60

Tabla 6: Numero de calzado- altura con valores de la propuesta en el aula
No fue necesario utilizar la tabla con datos que no eran los del curso, para poder visualizar
que esta relacion no era funcion.
A partir de la revision de los datos de las tablas se retomd la definicion de funcion y la de

relacion.
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Conclusion

Si en una relacion entre dos variables, a cada valor de la variable independiente le

corresponde un Unico valor de la variable dependiente, esa relacion se llama funcion.

Anaélisis y reflexion de la actividad:

Considero que fue una actividad apropiada para el objetivo previsto. En general se
observo muy buena predisposicion por parte de los alumnos.

La intervencion realizada por la titular del aula ayudé mucho a ejemplificar la
justificacion de porque no era una funcién.

La docente le pregunto: Si yo me saco mi calzado que es nimero 39, ¢lo puede usar
alguien mas que yo? ¢ A quién o quienes le anda?, ¢tenemos la misma altura?

Quiere decir que para un mismo nimero de calzado hay mas de una persona que lo puede
usar y no tiene nada que ver cuanto mida. Para un mismo ndmero de calzado hay alturas

diferentes.
Alowno §a
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Imagen 21: Numero de calzado — altura (datos expresados en la pizarra del curso)
Imagen 22: Graficos nimero de calzado y altura
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Actividad 9. Comparando talla y pesos de un bebe recién nacido

Organizacion de los recursos/materiales: Se le entregd a cada alumno una hoja con la
consigna.

Objetivo: Poder distinguir si se trata de una funcion o no segin los datos planteados a
través de un registro en tabla.

Consigna. Esta tabla registra el peso y la talla de los bebés nacidos el dia 8 de abril de

2016 en una maternidad.

Lola | Fede | Benja | Luca | Ambar | Luz | José | Ledn | Nina | Flor | Marcos

Talla 47 475 | 48 48 49 51 51,5 |53 53 54 57
(encm)
Peso 2.550 | 2.400 | 2.900 | 3.050 | 3.200 | 3.450 | 3.300 | 3.400 | 3.650 | 3.500
(engr)

Tabla 7: Talla 'y peso de un nifio recién nacido
a) ¢ Cudl fue el peso de Luca al nacer? ;Qué bebé pes6 menos al nacer?
b) ¢Cual fue la talla de Ledn? ;Qué bebé midié menos?
c) Desde la maternidad realizaron un grafico que representaba la talla y el peso de
los nifios al nacer. Dichas variables estaban ubicadas de la siguiente manera: la talla sobre
el eje x y el peso en el eje y. Este grafico fue extraviado por dicho personal, ;me ayudarias
a volvera confeccionarlo?
d) El dltimo dato de la tabla correspondiente al peso de Marcos fue borrado.

¢Podriamos saber cudl fue su peso si conocemos su talla?

Posibles resoluciones de los alumnos:

a) El peso de Luca al nacer 3.050 g. El bebé que menos peso al nacer es Fede.
b) La talla de Fede al nacer es de 47,5. El bebé con menor talla al nacer fue Lola y
midio 47 cm.
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Talla y peso de un nifo al nacer

3800
3600
3400
3200
3000
2800
2600
2400
2200

Talla (cm)

47 49 51 53 55 57 59
Peso (g)

Grafico 3: Talla y peso de un nifio al nacer
C) No, no es posible saber el peso de un bebé si se sabe su talla.

Comentarios e intervenciones docentes.

En esta actividad se presento relaciones a través de un registro de tabla entre peso y talla
de un nifio al nacer. Como se puede observar, dicha relacion no es funcion.

Considero que la consigna a) y b) no presentaron dificultades para su resolucion. En la
consigna c), el alumno debid distinguir cual es la escala mas apropiada para la confeccién
de la gréfica solicitada. Para ello los guio realizando las siguientes preguntas:

“¢Entre que valores se encuentra la talla y el peso de los nifios de la maternidad? ¢Cuales
son los valores maximos y minimos en cada una de las variables relacionadas?”
“;Podriamos utilizar la técnica de la grafica confeccionada en la actividad anterior?”
“;Desde qué valor voy a empezar a considerar sobre el eje x?” “; Y sobre el eje y?

De esta manera el alumno puede realizar dicha grafica solicitada.

Al igual que las dos primeras consignas, la d), no presento dificultades en su resolucion.
Anadlisis y reflexion de la actividad:

Actividad sencilla que no presenta mayormente dificultades en donde se relaciona
facilmente con la actividad anterior. Podria ser una buena actividad como tarea. Creo que

el momento de implementacion fue el adecuado.
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Actividad 10. Clasificando las relaciones que son funciones y las que no
Organizacion de los recursos/materiales: Se le entreg6 cada uno los alumnos una hoja con
la consigna.

Obijetivo: Clasificar relaciones en funciones y no funcion.

Consigna. Decidan si las siguientes relaciones entre variables son funciones o no.

a) Tu altura en funcidn del tiempo, desde que naciste hasta el dia de hoy.

b) Las leras del abecedario con la inicial del nombre de cada alumno del aula.

c) Cada numero con su mitad.

Posibles resoluciones de los alumnos:

a) Si. Es porque en un mismo tiempo no puedo tener dos alturas diferentes.

b) No. No es por ejemplo Martina, Milagros, Magali y Marcos comparten la misma
letra de la inicial de sus nombres.

c) Si es funcion. Cada nimero tiene un Gnico nimero que es su mitad.

Comentarios e intervenciones docentes.

Esta actividad fue propuesta para que el alumno pueda establecer si las relaciones
mencionadas en la consigna son o no funciones. Para ello fue necesario que el alumno
tenga bien presente la definicion de funcién que surge de la conclusion de una actividad
presentada anteriormente: “Si en una relacion entre dos variables, a cada valor de la
variable independiente le corresponde un Gnico valor de la variable dependiente, esa
relacion se llama funcion”.

Y a partir de alli comenzamos a pensar si para cada una de las variables acepta uno y solo
un valor de la segunda variable.

Considero que una vez revisada dicha definicion de funcion no se presentd dificultades
para realizar la clasificacion planteada como consigna, excepto la primera, quizas no fue
el mejor ejemplo para dicha clasificacion.

Conclusion

No toda relacion es funcion, pero toda funcion es una relacion. Las dos primeras

relaciones son funciones mientras que la tercera no.
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Anadlisis y reflexion de la actividad:
Considero que el apartado a) no es uno de los mejores ejemplos para clasificar en funcién
0 no. Los siguientes apartados no presentaron dificultades. Se trabajé en los diferentes

registros trabajados en las actividades anteriores.

Actividad 11. La temperatura media

Organizacién de los recursos/materiales: Se le entregd a cada alumno una hoja con la
consigna en donde se exprese que es una actividad propuesta como tarea.

Obijetivo: Transformar una funcién del registro en tablas a uno grafico. Considerar los
valores minimos y maximos para cada una de las variables dependiente. Identificar el
dominio e imagen.

Consigna. Las siguientes temperaturas corresponde al mes de julio y son recabadas dos
veces al dia por el INTA Anguil en su centro experimental. Las mismas son obtenidas

a 1,5 m del nivel del suelo y corresponden a la temperatura del aire.

Dias del mes de Temperatura
julio Media (en °C)
1 5,7
2 10,6
3 6,2
4 2,5
5 1,2
6 6,1
7 6,5
8 6,7
9 6,0
10 6,9
11 7,6
12 7,7
13 6,1
14 7,4
15 7,4
16 9,2
17 10,4
18 8,5
19 6,5

1 Informacién provista por el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA).

Campo de Précticas, junio 2021, ISSN 2718-8787, pp. 141-210
195



2 ) /)
vipG o f f./; f
¥ PROFESORADOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

EXACTAS ¥ NATURALES | UNLPam

Ponkosky, S. Un paseo por los diferentes registros de las funciones

20 7,6
21 13,0
22 6,7
23 3.9
24 53
25 7,0
26 6,7
27 7,1
28 8,6
29 10,1
30 15,4
31 91

Tabla 8: Temperaturas alcanzadas en julio del 2019
a) ¢ Cudl fue la temperatura media el 15 de julio? ¢Y el 20 de julio?
b) ¢Cuando la temperatura media fue de 2,5 °C? ;Y cuando 6,5?
c) Si la temperatura maxima del 24 de julio fue de 10,8. ¢(De cuanto fue la
temperatura minima?
d) ¢Cudles son las variables que intervienen?
e) ¢Cual es la temperatura media maxima registrada en ese periodo? ¢En qué dia se
registrd dicha temperatura?
f) ¢Cudl fue la temperatura media minima? ¢En qué dia se registré dicha

temperatura?

Posibles resoluciones de los alumnos:

a) La temperatura media del 15 de julio fue de 7,4 °C y la temperatura media el 20
de julio fue de 7,6 °C.
b) La temperatura media de 2,5 °C fue el 4 de julio. Y la temperatura media de 6,5
se registrd en do dias en el mes de julio, el 19 y el 7.
C

) 10,8 + x c3

2 - )
x=53.2-108
x=-0,2

La temperatura minima fue de -0,2 °C.
d) Las variables que interviene son las temperaturas del aire en funcion de los dias
del mes de julio.
e) La temperatura media maxima se registro el 30 de julio y fue de 15,4 °C.
) La temperatura media minima se registré el 5 de julio y fue de 1,2 °C.
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Comentarios e intervenciones docentes:

Esta actividad inicialmente fue prevista como una propuesta de tarea, pero en el momento
de la implementacion fue una actividad &ulica.

En esta oportunidad la funcion se encuentra expresada en un registro a través de tablas.
Fue una actividad sencilla en donde la pudieron resolver en general facilmente, no se
presentaron grandes dificultades.

Se realizaron las correcciones en el pizarron. Necesitaron ayuda en el apartado c).

Para dicha resolucidn realice algunas preguntas:

¢Qué quiere decir temperatura media? ¢si se dos temperaturas, la maxima y la minima,
como calculo la temperatura media? ¢ Qué datos tengo y cuél es el que me falta? ;Podria
armar una ecuacion? ;Como?

Al finalizar las correcciones les realice las siguientes preguntas:

¢Cual es la variable independiente? ; Cuales son los posibles valores que puede tomar?
¢Cual es la variable dependiente? ¢ Cudles son los valores que puede tomar dicha variable?
¢Cual es el valor mdximo y minimo para dicha variable?

¢Entre que valores esta definida la funcién?

Una vez revisada estas preguntas y respuestas definimos dominio e imagen de una
funcion.

Comentarios:

El conjunto de todos los valores de la variable independiente se denomina dominio de la
funcidn y el conjunto de todos los valores de la variable dependiente se Ilama conjunto

imagen.

Anélisis y reflexion de la actividad:

Considero que es una actividad que se podria utilizar como tarea y es apropiada para
poder institucionalizar dominio e imagen de una funcién.

Se observd una buena predisposicion por parte de los alumnos para su resolucion.

En esta actividad se retoma el tema ecuaciones abordado anteriormente con la profesora

titular de la catedra.
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A continuacion, se le entrego el siguiente trabajo practico con el objetivo de afianzar

saberes y procedimientos en nuevas propuestas:

Trabajo Practico:

1) En nuestro pais “el plitano comin™ es un arbol que ze planta, frecuentemente, en un parque pablico. La
signiente grafica nos mmestra 1a altura de este tipo de arbol a lo largo de su vida:

*| Atrara (m)

DD ] . . . W@ M wm OW R OB E R R R N W R R e w mo. &

Tiempo (aho)

|
a) ;Cuinto mide un pliatano de 10 asos? ;Y uno de 40 afio=?
b) B5i en un parque los plitanos miden, aproximadamente, 16 metros, ;Cuinto tiempo hace que los
han plantado?
¢) ;A cuanto tiende, aproximadamente, la altura media de estos arboles?

2) Unmédico dispone de una hora diania para conzultas. El iempo que podria dedicar, por término
medio, a cada paciente, depende del mumero de ellos que acnerdan: 1 paciente — 60 mimitos, 2
pacientes — 30 minutos, 3 paciente — 20 minutos. .. Asi sucesivamenta

a) Completa la grafica en tu cnademo.

" Tiempo (minutos)
- L
s
» *
» L
-2 -1 . , 3 3 . s . Y . » A3
- Cantidad de pacientes

b) ;Como es la vaniable mdependiente, continua o discontirma?
c) Siel mimero de pacientes que acuden a su consulta aumentara independientemente, ;a codnto
tenderia el iempo que le puede dedicar a cada uno?

3) Analicen la siguiente situacidn-

Enrique sale de su casa y se dinge hacia el almacén, compra un paquete de yerba y luego retoma el camimo
hacia su caza, cuando pas=a por el quiosco se detiene a comprar un chocolate, ¥ luego vuehre a su caza.

Imagen 23: Primera pagina del trabajo practico
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El =igniente grafico representa la cantidad de cuadras recormidas por Ennique en foncion de los mmutos que
eshmeo fuera de so casa.

1
Cantidad de Cuadra

}‘\/

2 a

3 1 3 E

] 1 £ u ES £l E Ll £ £ ]

4 Tiempo (minutos)

Feospondan las sipmientes preguntas:
a) ;Durante cwinte iempo Enrique estovo fuera de sn casa?
b ;A cudntas coadras le gquada el negorio que estd mds lejos da sa casa?
) ;Cuanto iermpo eshnro en el abmacén?
d) ;Cuamtas cuadras hay entre el abnaceén v el knoseo?
4} La =ipniente tabla recope 1a media del permetre del cranes de un nino durante los primeros mesas da

wada-
Tiempo [ & o JIZTI3] 21 |27 33
&n meses
1 34 | 40 | 42 | 44 [ 45| 46| 47 [ 48] 49
an cm

a} Haz una grafica relacionando estas dos vanables. Elipe una escala adecnada.
b)) Qnué tendencia se obzarva en el crecimiente del crineo de un nific?
¢} Cudhnto cress que medird el perimetra craneal de on nifio de 3 afiosT

5) Estas graficas nos mmestran el peso medio de los chicos ¥ las chicas desde que nacen hasta los 18 afios.

7 Fesm thet @) ;Cué variables relaciona la prafica? ;Qué
unidades whliza?
LS hacos
L chicas b} iEn que época de zu vida los chieos panan
o mas pesa? ;Y las chicas?
Ny cl squé sigmifican los puntos de mterseccicn?
20 d)  Comentar la grafica relacionsndolas,
111
; u I (irdbons)
2 4 B & D 12 M 6 IR
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Imagen 24: Segunda pagina del trabajo practico

6} Hacamos nna excursicn en bicicleta 2 un monte que estd a 44 kmn de rmestra eiudad, para llegar al coal hay

que seguir un itnerano con subidas ¥ bajadas. Estansoz alli un ratoy volvemos. hMirando la grafica, contesta

laz sipnientes pregumtas:
|50 .

| Distancia recorrida (o)

r B ) 1 11 1 13 14 1% 15 1 18 19
- Tiempo(hs)

a) z0Qué sipnifica eada cuadradito en al eje horzmmital da la grifica tismpo — epacio? ;v al gja
vertical?

B) A que hora salimos?

¢} Cuoantos KHlometros hay, aproximmadamerte, desde el comienzo de la primera cuesta hasta 1a cima?
ZCnanto tiernpo tardamos en sobirla?

d) Cuoantos Klometros hay de bajada? ;Cué tiermpo se tarda?

e} Qué distaneia hay desds 1a homdonada hasta el monte? ; Cuanto tardamos en recorrarla?

f) Cuodnto tiempo estamos descansando en el monta?

E) Cuointo hemos tardado en ir de la ciudad al momte? ;¥ del monte a la ciudad? ;A qué crees qoe
puede debarse dicha diferencia?

h) Dmventa otra excursion en bicicleta. Dibuja el itinetario ¥ representa la prafica espacio- tempo
corespondiente.

Imagen 25: Tercera hoja del trabajo practico

Actividad 12. Le sacamos el agua a una pecera
Organizacion de los recursos/materiales: Se formaron dos grupos de aproximadamente

12 integrantes. Se le entreg0 a cada grupo un recipiente con 9 litros de agua, una manguera
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conectada a una bomba eléctrica, un bidon con 2 litros de agua, un bidén auxiliar, una
jarra medidora y una hoja con las consignas.

Objetivo: Encontrar la formula que representa la cantidad de agua que contiene cada
recipiente en funcion del tiempo y compararlas que surge de la construccién del registro
mediante tablas. Clasificar las funciones en creciente y decreciente.

Consigna. Se quiere extraer de una pecera amurada a una mesa los 9 litros de agua que
contiene y para ello se utilizara una bomba conectada a una manguera. De esta manera se

transportara el contenido del agua de la pecera a un bidén con 2 litros de agua.

a) Completar las siguientes tablas.
) Cantidad de Agua que
Tiempo
) transporta la bomba
(minutos) )
(litros)
1
2
3
4

Tabla 9: Cantidad de agua (en litros) transportada por la bomba en funcién del tiempo (minutos)

b) ¢ Cuéntos litros de agua trasporta en un minuto? ¢Y en 2 minutos?
c) Calcular el ritmo en que se transporta el agua.
d) Completar las siguientes tablas:
Pecera
. Cantidad de Agua que
Tiempo )
. contiene la pecera
(minutos) .
(litros)
0
1
2
3
4

Tabla 10: Cantidad de agua (en litros) que contiene la pecera en funcién del tiempo

(minutos)
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Bidon
) Cantidad de Agua que
Tiempo . ]
) contiene el bidon
(minutos) )
(litros)
0
1
2
3
4

Tabla 11: Cantidad de agua (en litros) que contiene el bidon en funcion del tiempo
(minutos)
¢ Cuantos litros de agua tienen ambos recipientes al minuto de realizar el traspaso de
agua? ;Y alos 3 minutos?
e) ¢Hay alguna férmula que me permite determinar el contenido de cada

recipiente en funcién del tiempo? En el caso que si, ¢cual?

f) ¢Qué similitudes y diferencias pues establecer entre ambas férmulas?
)] Realizar un gréafico correspondiente a cada una de las situaciones.
h) ¢ Cuél es el dominio y la imagen de cada una de las funciones encontradas?

Posibles resoluciones de los alumnos:

Grupo 1:
a)
Tiempo Cantidad de Agua que
(minutos) transporta la bomba
(litros)
1 1,45
2 1,45
3 1,45
4 1,45
Tabla 12: Cantidad de agua (en litros) transportada por la bomba en funcién del tiempo
(minutos)
b) En el primer y segundo minuto transporta 1,45 litros.
C) El ritmo es de 1,45 litros por minuto.
d) Completar las siguientes tablas:
Pecera
Cantidad de Agua
Tiempo que contiene la
(minutos) pecera
(litros)
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0 9
1 7,55
2 6,10
3 4,65
4 3,20
Tabla 13: Cantidad de agua (en litros) que contiene la pecera en funcién del tiempo
(minutos)
Bidon
Tiempo Cantidqd de Ag.ua, que
(minutos) contiene el bidon
(litros)
0 2
1 3,45
2 4,9
3 6,35
4 7,8
Tabla 14: Cantidad de agua (en litros) que contiene la pecera en funcién del tiempo
(minutos)
e) La pecera contiene 7,55 litros y el bidon contiene 3,45. A los 3 minutos la
pecera contiene 4,65 y el bidon 6,35
f) Si. La férmula que me permite representar la cantidad de agua en la pecera

en funcion del tiempo es:  y=9-1,45 x

La férmula que me permite representar la cantidad de agua del bidon en funcion del
tiempoes:  y=2+145x

9) Las funciones “cantidad de agua de la pecera en funcidon del tiempo”
disminuye a medida que pasa el tiempo, y la funcidon “cantidad de agua del bidoén en
funcion del tiempo” aumenta a medida que pasa el tiempo, pero ambas lo hacen con el
mismo ritmo.

h) Cantidad de agua de la pecera

\

Grafico 4: Cantidad de agua en la pecera en funcién del tiempo

Cantidad de agua del bidon
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Grafico 5: Cantidad de agua en el bidon en funcién del tiempo

Comentarios e intervenciones docentes.

Esta es una actividad fue pensada como una de las propuestas de cierre en donde se
vinculan los diferentes registros de las funciones.

La dindmica de trabajo en esta oportunidad es la siguiente:

Se leyd las consignas en conjunto y luego se divide el curso en dos grupos y se le entrego
a cada grupo los elementos necesarios para la ejecucion de dicha actividad experimental.
Se trabajd, primeramente, en busca de establecer el ritmo con el que trasporta la bomba
el agua para completar la primera tabla. Van a existir dos registros diferentes,
dependiendo de los dos grupos formados.

Se repite los experimentos hasta lograr las mediciones mas exactas posibles. Como
existian diferencias entre una medicion y otra a través del tiempo, se calcul6 el promedio
de las mediciones, y ese valor hallado fue el considerado como el ritmo con el que se
transportaba el agua.

Una vez obtenido el ritmo de transferencia del agua para cada uno de los experimentos,
se completa la tabla en donde se expresan los contenidos de cada uno de los recipientes
en funcion del tiempo.

Se comparan los contenidos de cada recipiente en un mismo tiempo y se busca una

formula que me permita representar de manera algebraica lo expresado anteriormente.
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Se realiza un grafico de coordenadas en donde se representa la cantidad de agua para cada
uno de los recipientes. Y a partir de alli sea analiza el dominio, imagen y comportamiento
de ambas graficas.

Conclusion

Muchas funciones tienen asociada una formula que sirve para calcular cada valor de

y a partir del correspondiente valor de x.

Se llama Funcion Creciente a aquellas funciones que cuando aumenta la variable X,

también lo hace la variable y.

Se llama Funcion Decreciente a aquellas funciones que cuando aumenta la variable

X, la variable y disminuye.

Producciones de los alumnos:
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Imagen 26: Produccion de un estudiante del apartado e).
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Imagen 28: Produccion de un estudiante del apartado g).

Imagen 29: Produccion de un estudiante del apartado h).
Anadlisis y reflexion de la actividad:
Esta actividad tiene la caracteristica de ser experimental, y por tal motivo existen
diferentes entre una ejecucion y otra. Al escribir los valores en las tablas los alumnos
decidieron expresar los valores en cm?®,
Al realizar las propuestas, decidi implementar una actividad en donde el alumno trabajara
con el software libre GeoGebra. Esta actividad fue la utilizada para tal fin.
Una vez que realizaron las actividades previstas en cada uno de los apartados, realizamos

los graficos del apartado h) utilizando dicho software.
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Imagen 30 y 31: Ejecucion de la propuesta experimental de un par de grupos

Imagen 32: Confeccidn de graficos a través del GeoGebra

Actividad 13. El estiramiento del resorte en funcion del peso. (Actividad entregable)
Organizacion de los recursos/materiales: Se le entregd a cada uno de los alumnos una
hoja con las consignas.

Obijetivo: Afianzar saberes trabajados anteriormente.

Consigna. La figura muestra un instrumento que permite medir el estiramiento de un

resorte a medida que se le agregan distintas pesas (u otros objetos).

——

| it pnytbuo)

La maxima longitud que puede lograrse sin deformar el resorte es de 24 cm.
Imagen 33: Longitud del resorte en funcion del peso*?

12 Extraida de Carpeta de Matematica 9 de Garaveta, Legorburu, Rodas y Turano pag. 23
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Se ha confeccionado una tabla de la funcion L(p), tomando solo algunos valores del
peso p (en gramos) Y las respectivas longitudes L (en cm) observadas en el resorte al

realizar la experiencia.

Peso (g) Longitud (cm)
0 2
100 6
200 10
300 14
400 18
500 22

Tabla 15: Cantidad de agua (en litros) que contiene la pecera en funcion del tiempo
(minutos)
a) Realizar un gréafico en donde se represente la longitud alcanzada por el resorte en
funcién del peso del objeto.
b) ¢ Cudles son en este caso las variables independiente y dependiente?
c) A partir de la informacion con la que cuenta, ¢cual sera la longitud, si la pesa es
de 450 g? ¢ Como lo calculan?

d) ¢ Tiene sentido unir los puntos de la grafica? ¢Por qué?

e) Escriban una formula que sirva para calcular la longitud L (en cm) conociendo el
peso p (en g).
f) ¢ Cuales son el dominio y la imagen de la funcion L(p)?

Posibles resoluciones de los alumnos:

=\ Longitud de resorte (cm)
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Grafico 6: Longitud (en cm) del resorte en funcion del peso (en g) del objeto
b) La variable independiente es el peso y la variable dependiente es la longitud del
resorte
c) La longitud del resorte si pesa 4509 es de 20 cm. Porque es el valor medio de 400
y 500 g y 20es el valor medio de 22 y 18 cm.
d) Si tiene sentido porque pueden existir valores intermedios.
e) L(cm)= 2+ 4.x considerando 1... 100g

f) El dominio valores entre 0 y 550g e imagen valores entre 2 'y 24 cm

Comentarios e intervenciones docentes:

Antes de comenzar con la propuesta propia del dia, entregué a cada uno de los presentes
la actividad anterior que era evaluable y realicé en el pizarron algunas aclaraciones sobre
errores en los que me habia encontrado en la resolucién anterior.

Una vez que revisamos esos errores, con el fin de que los pudieran solucionar para esta
nueva actividad evaluable, les entrego a cada uno de los alumnos las consigna.

Para la resolucidn del apartado f), les sugeri que realizaban la siguiente consideracion:

para que al reemplazar hallaran la formula con la siguiente expresion:

L(p)=4. p+2
Una vez que resolvimos la consigna juntos en el pizarron, la consigna g) no les presento
dificultad.

Anélisis y reflexion de la actividad:

Al realizar la actividad no pude advertir la dificultad presentada en el apartado f). Realicé
algunas modificaciones a la propuesta original presente en el libro, pero esta dificultad
no la adverti. Lo cual fue necesarias las intervenciones detalladas anteriormente.

En la correccion individual de la propuesta se pudo observar escasos errores, la mayoria
justifico mal el apartado e). Quizas eso se debe a la falta de practica en ese tipo de
consignas, es decir diferenciar las variables discretas y las continuas.

Sugiero realizar algunas modificaciones para su nueva implementacion.
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