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Resumen

La propuesta se inscribe en el marco del proyecto de investigacion Relaciones con el
saber en las practicas de formacién del profesorado en matematicas (Res 480/15 FCH
UNLPam). Se centra en las posibilidades de analisis de las practicas de ensefianza de la
matematica focalizadas en los dispositivos residenciales. Se trabaja desde metodologias
cualitativas de analisis de casos. El corpus empirico se selecciona a partir de una muestra
intencional tomada de las producciones de las/os residentes de las cohortes 2016, 2017 y
2018. Las unidades de anélisis quedan constituidas por las producciones —planificaciones,
registros de clase, avances de experiencias- de propuestas educativas completamente
implementadas por las/los residentes en aulas de educacién secundaria. La importancia
de este estudio reside en la posibilidad de analizar relaciones con el saber que se
construyen, circulan y se manifiestan en la formacion de profesorado, en el campo de
Practicas Profesionales Docentes, en contextos de utilizacion de juegos. Se consideran
cuatro relaciones con el saber: construccion-descubrimiento, innovacién-reproduccion,
exterioridad-interioridad e inmovilidad-desplazamiento. El analisis permite reflexionar

si, en los casos estudiados, la utilizacion de actividades ltdicas permite evidenciar
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determinadas relaciones que demandan las conceptualizaciones matematicas o la
impronta esta marcada por unas vinculaciones que cada residente en su rol docente
imprime, independientemente del juego e independizdndose también de las nociones
matematicas involucradas, marcas que dejarian traslucir las propias relaciones

construidas con el saber.

Marco tedrico y metodoldgico

La propuesta se inscribe en el marco del proyecto de investigacion Relaciones con el saber
en las practicas de formacion del profesorado en matematicas. Se centra en las
posibilidades de analisis de las practicas de ensefianza de la matematica focalizadas en
los dispositivos residenciales. Se trabaja desde metodologias cualitativas de analisis de
casos. El interés reside en la comprension de las participaciones de los diferentes actores
involucrados en tanto fuentes analizadas en el contexto en que se producen. En tanto
estudio cualitativo se privilegian muestras acotadas, en las cuales se otorga mas
importancia a la validez del conocimiento construido que a la posibilidad de generalizar
variables medibles de una muestra probabilistica a todo un universo. De alli que con este
trabajo se propone analizar un numero acotado de unidades de analisis, una muestra
intencional o basada en criterios (Martinez, 2006). La fuerza esta en considerar los mas
oportunos o potentes para la explicitacion de elementos para la comprension del
fendmeno que se estudia —las relaciones con el saber en las précticas, en nuestro caso—, y
los criterios de seleccién delimitan los alcances y los niveles de generalizacion (Neiman
y Quaranta, 2006). Asi, el corpus empirico se selecciona a partir de una muestra tomada
de las producciones de las/os residentes de las cohortes 2016, 2017 y 2018. Las unidades
de anélisis quedan constituidas por las producciones -planificaciones/registros de clase/
avances de experiencias- de propuestas educativas completamente implementadas por
las/los residentes en aulas de educacidon secundaria. La propuesta se centra en la
posibilidad de analizar relaciones con el saber que se construyen, circulan y se
manifiestan en la formacion de profesorado, en el campo de Practicas Profesionales
Docentes, en contextos de utilizacion de juegos.

Tomamos como referencia que da sentido a las categorias de este trabajo la investigacién
realizada por el mismo equipo del proyecto de investigacion, acerca de las Relaciones
con el Saber en las practicas del profesorado en Matematica - rapport au savoir, RAS-
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realizada en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de
La Pampa. En tales posicionamientos, pensar las practicas de formacion docente como
una sintesis relacional de saberes implica concebir un conocimiento profesional del
profesor como saber vinculado a las préacticas, relacional y complejo, que articula, integra,
se enreda en un sistema, es dinamico, situado, siempre en cambio. No puede haber saber
fuera de una situacion cognitiva, no hay saber sin relacion con el saber, no hay saber mas
que para un sujeto comprometido en una cierta relacion con el saber. Y, si el saber es
relacion, el objeto de una educacion intelectual es el proceso de lograr relaciones de saber,
no la acumulacién de contenidos. En esta concepcion, la l6gica de la formacion es aquella
de las practicas, por definicion, contextualizadas y direccionadas. Son préacticas en las que
el saber es el elemento distintivo, son practicas de saber, y los profesores deberan producir
efectos de saber en sus alumnos. En este marco, postulamos las RAS como analizadores
privilegiados y de caracter diferenciador de las practicas docentes.

El Objetivo general que orienta el trabajo:

Analizar las relaciones con el saber que se promueven en las propuestas de las/os
residentes, a partir de la utilizacion de juegos en las clases de matematica

Obijetivos especificos:

A. Analizar qué relaciones con el saber se promueven en las experiencias ludicas
utilizadas por distintas/os residentes para el trabajo con conceptualizaciones de
matematica

B. Describir posibilidades educativas a partir de las relaciones identificadas en las
experiencias educativas de las residencias mediadas por juegos

C. Integrar este analisis a la reflexién del campo de las practicas de la formacion de
profesorado

Tres acotadas hipotesis para el analisis, y restringidas a los casos que se estudian:

. En relacion al objetivo A

Se incluyen en las residencias juegos bajo la concepcion de dinamizador de saberes ya
construidos antes que propiciador de nuevas relaciones con el saber

. En relacién al objetivo B

Cada residente marca desde los juegos que selecciona, disefia o0 adecua, la impronta de

unas relaciones con el saber que son parte de su firma de desempefio profesional
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particular, el conocimiento no estaria imponiendo la necesidad de unas relaciones propias

0 particulares de ese saber

Presentamos un esquema sintesis de cada una de las relaciones como dos extremos de una

modalidad binarizada, solo para poner en contraste los polos de estos posicionamientos.

La relacién construccion - descubrimiento (Di Franco, 2018: 61-62):

Construccién

Descubrimiento y evocacion

Las ideas matematicas se construyen.

Las ideas matematicas tienen una existencia
propia.

El matematico es quien crea o inventa los
conceptos matematicos.

El matematico es quien devela las verdades
matematicas existentes, pero atn desconocidas.
Una vez develada, la verdad matemaética es
expuesta a la mirada de quien sabe mirar
suficientemente alto en el cielo de las ideas, a
aquel que tiene suficiente poder de abstraccion.

La Matematica es construida, fabricada,
elaborada.

Matematica dada, bajo una u otra forma -la del

don de la inteligencia o la del capital cultural-

herencias necesarias para manejar un lenguaje
abstracto.

La actividad matematica es crear, producir,
fabricar.

Matematica para el matematico es mirar y
descubrir.

La ensefianza de la matematica, en las logicas de
lo construido, quiere interrumpir la l6gica de las
herencias, lucha por la democratizacion de la
ensefianza de la matemaética.

La ensefianza de la matematica, en las l6gicas de
lo heredado, han sostenido las estructuras de clase
y de poder. Remite al grupo de los elegidos, por
la naturaleza o por la cultura, que puede hacer
matematica por su abstraccion.
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Implicaciones pedagdgicas: el saber matematico
se le propone al alumno como un sistema de
conceptos relacionados que permiten resolver
problemas, el punto de partida no es la definicién
sino el problema, el rigor se construye
progresivamente, como exigencia interna de la
actividad matematica misma. Las expresiones
formales vienen a coronar la busqueda de los
alumnos y a otorgar estatuto de conocimiento a la
construccion.

Implicaciones pedagdgicas: el matematico es
quien devela las verdades, el docente toma del
matematico los resultados expresados en
teoremas, demostraciones, definiciones, axiomas.
Presenta a las/os alumnas/os la verdad
matematica, incuestionable, pura, rigurosa. El
rigor se transforma en la verdad matemética
esencial, particularmente el rigor del lenguaje
porque es el Unico soporte del concepto
matematico.

Un campo de conceptos toma sentido en un
campo de problemas.

El aprendizaje de las matematicas es dificil
porque las matemaéticas son abstractas.

El aprendizaje esta basado en la actividad
intelectual y reflexiva del alumno.

El rigor se construye progresivamente, como
exigencia interna de la actividad matematica
misma

El aprendizaje de la matematica necesita
capacidad de abstraccion, memorizacion y
aplicacion de formulas y resultados para los
cuales el/la alumno/a no ha construido un sentido.

El punto de partida de la actividad matematica es
el problema.

El punto de partida de la actividad matematica es
la definicion.

Dualidad actividad-resultados.

Dualidad abstracto-concreto. Teoricismo.

Actividad intelectual del alumno centrada en
trabajar el enunciado de la pregunta que se le
hace, estructurar la situacién que se le propone.
Pensar no es solamente encontrar una respuesta a
una pregunta bien planteada, es también formular
la pregunta pertinente, es elaborar hipétesis,
conjeturas que son confrontadas con otras y
testeadas en la resolucién del problema. Al
utilizarse para resolver otros problemas, obliga a
hacer transferencias, rectificaciones, rupturas.

El alumno es capaz si puede ver la verdad
(principios, propiedades, enunciaciones) tal como
fue revelada.

Figura. Relacion construccién-descubrimiento del saber.
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La relacién innovacién-reproduccion del saber (Di Franco, 2018: 67-68):

Innovacién

Reproduccion (tecnicismo-mecanicismo)

Relacién vinculada al disefio y desarrollo del
curriculum real.

Relacion vinculada a la implementacion eficaz
de prescripciones curriculares.

Espacio para cuestionar las propias practicas
pedagdgicas. Procesos de transformacion
autorreflexiva.

Préactica docente, en tanto espacio para
reproducir conocimientos.

Introducir algo nuevo en las practicas de
ensefianza y aprendizaje. Algo nuevo que no es
sinénimo de lo mas reciente ni de algo que no se
haya hecho nunca antes, a veces la novedad puede
surgir al resignificar algo conocido.

Los profesores, no reconocidos como
profesionales que tienen teorias y experiencias o
que pueden contribuir a la constitucion de una
base sistematizada de conocimientos sobre la
ensefianza.

Accidn estratégica, huevos patrones de
interaccion comunicativa, dinamica que da lugar a
la reflexion y al cambio. Ideas y propuestas,
colectivas, que generan cambio en las précticas.

Participacion del docente: implementacion de lo
que tedricos y expertos han desarrollado.
Seguimiento de protocolos ante los conflictos.

Explorar nuevas maneras de resolver las tensiones
entre ensefianza y aprendizaje. Oportunidad de
transformar el aula.

Profesor que administra y ejecuta propuestas de
mejora educativa disefiadas desde el exterior de
las aulas.

Establecer relaciones inéditas y asociaciones
inexistentes. Proponer nuevos sistemas de
relaciones.

Actividad en el aula: ejercicios de aplicacion en
forma casi mecanica de una férmula o un
proceso operatorio.

Relaciones entre innovar e investigar: la
innovacion es un recurso para la generacion de
conocimiento educativo, didactico y profesional

No se elaboran conjeturas, anticipaciones,
analisis de posibles hipotesis, no hay lugar para
las inquietudes personales, los conflictos ni las

contradicciones.

Précticas pedagogicas de autonomia profesional.

Tareas algoritmicas, fuertemente rutinarias, paso
a paso para estudiantes.
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Dinamica para conflictuar y problematizar que dé

No hay un problema en el sentido estricto del
lugar a posiciones reflexivas y a cambios.

término.

El punto de partida de la actividad mateméatica no
es la definicion sino el problema y las
posibilidades heuristicas que promueve.

Lo que importa es la reproduccion ordenada de
métodos de resolucion de situaciones que ya han
sido sistematizadas.

Figura. Relacion innovacion-reproduccion del saber.

La relacién inmovilidad- desplazamiento del saber (Di Franco, 2018: 72-73):

saber inmovilizado saber en desplazamiento

El desplazamiento del saber resulta instituyente,
habilita el movimiento, la emergencia, la

El saber es considerado posesion del profesor, circulacion.

Unico poseedor de la verdad. El profesor es
'quien sabe' y el alumno 'quien no sabe', 0 mas
alla, el saber es identificado con los expertos,

con el saber académico, con una ciencia
considerada como externa, cosificada, que
cualquier sujeto/a en formacién puede y debe,
reproducir lo més fielmente posible.

La posibilidad de circulacion, de movimiento de
un lugar a otro de la estructura hace posible la
apropiacion, la re-creacion de lo dado.

La organizacidn de las clases en funcion de la
tarea académica, el saber es cuidado y ocupa el
lugar central. Se busca con flexibilidad y por

. diversos caminos el logro de los objetivos.

El proceso formativo es el resultado, se lo valora

como producto, ya acabado e inmovil, que tiene

un estado al que hay que llegar, y que se puede
cuantificar/medir.

El saber es una posesién del docente, se

encuentra también en los libros, en materiales y

recursos didacticos y en las/os propias/os
alumnas/os.

Conocimiento verdadero, externo y acabado,
universal y ahistorico.

El saber es una construccidn, tiene que ver con
las intervenciones docentes y con las
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Control exhaustivo de las distintas variables para
el trabajo en el aula, rigidez, clases fuertemente
estructuradas.

posibilidades de participacién comprometida de
las/os alumnas/os. Se propone trabajo en grupo.

Actividades de Unicas maneras correctas de
resolverse

Tratamiento de los contenidos que incorpora
complejidades conceptuales como crecientes
aproximaciones a los saberes validados de la
academia y como expresiones del mejor saber
que la sociedad dispone en cada momento.

So6lo queda la posibilidad de la eterna reedicion,
el retorno a los origenes y a un nuevo comienzo.

Las/os profesoras/os reconocen al ser en
formacién como sujetos auténomos, capaces de
vincularse con el saber desde un lugar propio.

El alumno es un sujeto/a pasivo/a, como objeto a
ser controlado, modelado, nutrido.

Préacticas docentes de frustracién e impotencia
frente a las transgresiones, rigidez e
imposibilidad de cambiar el plan de trabajo.

Docentes que no les da lo mismo que los
estudiantes evadan la tarea, sus intervenciones
reflejan capacidad para modificar las consignas y
actividades en funcion de las situaciones
emergentes, sin descuidar los objetivos.
Evaluaciones que recuperan las construcciones
personales de los/as alumnas/os y modificacién
de las actividades en funcién de situaciones
emergentes.

No se trata de un saber de Gnicos caminos y
Unicas respuestas.
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Desestructuracion ante la doble imposibilidad de
mantener la actividad y de variar el plan
previsto.

Préacticas pedagogicas que incluyen contextos
pretendidamente significativos para las/os
estudiantes, que reparan en los conocimientos
previos, en las complejidades, en el error como
inherente a los procesos de construccion, en
conflictuar el saber.

Contenidos fragmentados, actividades confusas,
transposiciones didacticas claramente
inadecuadas.

Tal concepcion de la tarea permite efectuar los
cambios necesarios en la implementacion de la
planificacién, adaptar, hacer juegos
anticipatorios que le brinden amplitud de
recursos, en definitiva, desarrollar la propuesta
en el aula a sabiendas que el guion del plan
necesita incluir el saber en movimiento.

Figura. Relacion inmovilidad-desplazamiento del saber.

La relacién interioridad-exterioridad del saber (Di Franco, 2018: 78-79):

Exterioridad

Interioridad

Sujeto que debe relacionarse con un
conocimiento que le resulta inaccesible.

Cuando el/la sujeto/a puede establecer una
relacion significativa con el conocimiento

Alumno que demanda pistas que le permitan el
acceso a la respuesta correcta, proceso que se
toma por la apropiacion del contenido.

El conocimiento que se presenta incluye e
interroga al/la sujeto/a, considera su punto de
vista.

Relacién que se vuelve mecénica, exterior y
exitosa.

El/la sujeto/a se apropia de un contenido que
requiere de su elaboracion.

Las/os alumnas/os intentan comprender una
I6gica del docente que no entienden. Relacion
que se expresa en la atencion a las pistas como

I6gica de interaccion en la basqueda de las
respuestas correctas demandada por el docente.
Si las/os alumnas/os no resuelven el problema,

el/la profesora explica detalladamente cada paso
y cada operacidn, si es necesario vuelve a
explicar cada paso.

En una relacion de interioridad, de apropiacion,
el enunciado de una situacion se constituye en
problema para el/la alumno/a, hace referencia a
las vinculaciones desde el/la sujeto/a para el cual
ese escenario es significativo. EI conocimiento
es, entonces, significacion y ello incluye por
definicion al/la sujeto/a para quien significa.

Campo de Practicas, junio 2021, ISSN 1234-5678, pp. 18-60

26



| UNLPam

Cafiada, D. Las posibilidades reflexivas en la ensefianza de la matematica con juegos

Esta forma de presentacion del conocimiento
inhibe la elaboracion de los alumnos que tienden

a encontrarle sentido a un texto interpretandolo, o .
relacionandolo con sus conocimientos previosy | Mo lasignificacion es el eje central de esta
con elementos del texto vinculados a su forma de conocimiento, la respuesta en la
experiencia. ensefianza no es una. El énfasis esta puesto en
las diferentes elaboraciones de los alumnos. Hay

Relacion con el conocimiento cuya logica es la
identificacion por pistas/palabras claves/topicos,

una interrogacion al/la sujeto/a.

impele al alumno a desconsiderar sus propias
elaboraciones a condicién de poder aprehender
esa l6gica y dar la respuesta correcta.

Propuesta en la que la posibilidad de un/a
alumno/a de vincular un texto o un problema
con su experiencia, se ve coartado por la
exigencia del docente de reproducir, de cefiirse
s6lo a un modo y en un orden que él determina.

El alumno es involucrado en la situacion, debe
referirse a si mismo, debe buscar su punto de

vista. La relacion se vuelve significativa, es
decir, con valor intrinseco para el sujeto.

El docente organiza la transmision del
conocimiento a través de las pistas que va dando
a los alumnos.

En las preguntas que el docente les hace, en las
respuestas que él mismo da a las preguntas,
cuando toma o no en cuenta las respuestas de los
alumnos; por medio de todo ello les va dando
sefiales sobre la respuesta correcta.

conceptualiza de diversas maneras. EIl alumno no
aplica una definicidn ya dada, la genera a partir
de conceptualizarla, desde si mismo, asignandole

El alumno es puesto ante una situacion, como
forma de presentacion del conocimiento, que

un sentido.

La exterioridad se presenta bajo la consigna del
razonamiento versus la memorizacion, que
adquiere en la ensefianza el caracter de un

conjunto de operaciones.

Una definicion de conocimiento en la que son
los propios alumnos los que elaboran un
significado.

En esta racionalidad:

Figura. Relacion interioridad-exterioridad del saber.

. la relacion construccion-descubrimiento permitiria caracterizar qué practicas instituyen

la génesis del saber escolar; entre las posturas teoricistas, contemplativas, misticas,
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encandiladas por la teoria y los procesos cognitivos en situaciones de elaboracion,
reflexivos y de produccion;

. la relacion inmovilizacién - desplazamiento, describe unas practicas que (in) habilitan
interacciones y movilidades, entre una vinculacion con el saber de rigidez, de Unicos
modos, caminos o respuestas, basado en el control y la paralizacion y unas relaciones de
intercambio, transferibilidad, movimiento y circulacion;

. la relacion innovacion-reproduccion queda identificada por unas practicas que generan
posibilidades intersticiales, que se mueven entre las redes inéditas, propias, nuevas y
apropiadas con los saberes y las relaciones de clausura, de intersticios obturados,
valoradas por la replicabilidad; y

. la relacion interioridad - exterioridad, se centra en la significatividad de las relaciones
con el saber que se promueven en esas practicas, entre las racionalistas guiadas por la
razon -no por la criticidad-, los tépicos externos y el seguimiento por pistas y las
conexiones significativas en las ldgicas disciplinares a partir de contextos de
semantizacion.

Como resultado del mismo proceso y por las necesidades ante los casos de indagacion, se
han ido delimitando de manera emergente cuatro indicadores, que terminan resultdndonos
los identificadores 'naturales' en una formulacion comparativa de las cuatro RAS. Los
indicadores quedan descriptos por el lugar y la posicion que ocupan: el saber, las/os
estudiantes, el/la docente y las producciones/planificaciones.

innovacion reproduccion inmovilidad desplazamiento

Proceso de

indagacion de ideas.

Modos particulares
de resolver

creativa.

Introduccion de un
saber a través de
ejercicios de

Acabado e inmovil,

problemas, aplicacion mecanica R sujetos que
- 2 umv J
El saber relaciones de formulas o SRS y . producen, en los
2 ahistorico, Posesion :
particulares entre procesos diferentes
del profesor.

conceptos. operatorios. momentos, en las
Problemas abiertos. Repeticion, redes relacionales
Potencialidad replicabilidad que se construyen,

Figura. Indicadores de RAS (1)
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construyen, se

| mundo de las ideas.

otorgan significado,
Se prioriza la

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" s.u;u.upm.nel
LA Tosrss eith antosd orden y Ia secuencia ' No esimprovisada
i et prevista. No se i perono queda
e antesque an las | La fuerza estd en las puede alterar. | sujeta a recorridos
La planificacién formalidades o en el | tareas rutinarias. No || Enfasis en el lugary | predeterminados.
. hay problemas, hay posicion de la | Necesita elaborarse
orden. No se ataa | ) . : sabiend
un plan ejercitacion. secuencia que ' 2 endas que
: organiza la i incluye un saber en
predateniaado. adquisicion del desplazamiento,
.................................................. b |l coOnOcimiento. 1
Z“w"“w"‘" | | Asmenia
m?cul X | No hay lugar para  produccién, trabajan
'"."‘ ' inquietudes en proyectos
T | particulares, no hay . particulares y
relaciones creativas Sujeto pasivoy !
: conflictos ni ! articulan con su
con el saber \ receptor. Tiene que | :
Los/as estudiantes conjeturas ni i comunidad de
(establecer G llegar a lo que el NS
S0 contradicciones. 2 aprendizaje. Son
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Figura. Indicadores de RAS (2)
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Figura. Indicadores de RAS (3)

En esta configuracion de mediaciones, buenas practicas quedarian definidas por
unas relaciones con el saber siempre provisionales, en movimiento y, en principio
contingentes, pero con la fuerza de lo instituyente —dimensién didactica—; que
tienen en la construccién y en la produccién una posibilidad de elaboracién del
saber escolar —dimension epistemoldgica—; que generan y aprovechan espacios
decisionales a los modos de intersticios entre las prescripciones —dimensién
curricular—; y que pueden movilizar una apropiacion que no descuide las légicas
de la disciplina —dimensién psicolégica— (Di Franco, 2018, 261)
En este estudio en particular, el analisis se realiza a partir de propuestas educativas
completamente implementadas por las/los estudiantes residentes, en aulas de educacién
secundaria, en contextos de utilizacion de actividades ludicas. Para comprender la l6gica
de este estudio es importante considerar que las residencias son las Gnicas asignaturas de
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cursado anual, se desarrollan en el Gltimo afio de la carrera, a través de un trabajo
simultdneo de formacion en aulas de la universidad y de desempefio docente de
propuestas de clases de trabajo prolongado, una cada cuatrimestre, en los dos niveles de
educacion secundaria -basico y orientado-. Las producciones de las/os residentes incluyen
fundamentaciones, ensayos de innovaciones, planificaciones, reelaboraciones luego de
implementadas, disefios de modalidades alternativas de evaluaciones. Los residentes
oscilan entre 8 y 12 cada cohorte de los afios seleccionados. La importancia de
experiencias como la que en esta instancia proponemos - los juegos para analizar
vinculaciones con las conceptualizaciones en matematica- reside en la posibilidad de
hacer un trabajo simultdneo por desarrollar conocimiento atil a la formacién de
profesorado y obtener un corpus empirico complejo de captar - nunca directo, desde un
necesario desvio metodoldgico (Blanchard Laville, 2004)- , a partir de la utilizacion de
los juegos, para estudiar desde el campo de las practicas (Bosch y Gascén, 2009; Planas,
2011; Goni, 2011; Font y Godino, 2011) nuevas relaciones con el saber (Charlot, 2008;
Mastache, 2011, 2012) disciplinar y curricular que prescribe la educacion secundaria. En
el andlisis de las diferentes modalidades de vinculaciones con el conocimiento -de
experimentacién, deduccién, generalizacion, reflexion, memorizacion, seguimiento de
pistas, etc.-; se consideran las cuatro relaciones con el saber tomadas de la investigacion
descripta  anteriormente:  construccion-descubrimiento, innovacion-reproduccion,
exterioridad-interioridad e inmovilidad-desplazamiento (Di Franco, 2018).

Extensa bibliografia (Gardner, 1980, 1983, 1984; Alsina, 2004, 2007; Alsina y Planas,
2008; de Guzman, 1984, 1989, 2000, 2004; Gairin Sallan, 1990; Gairin Sallan y Escolano,
2006; Gairin Sallan y Amigo, 2010; Lupiafiez, Espinoza y Segovia, 2014; D'Alfonso,
Grosz, Pedraza y Revuelta, 2015; Brinnitzer, Collado, Fernandez Panizza, Gallego, Pérez
y Santamaria, 2015; Amster y Pinasco, 2017) continGa promoviendo la utilizacién de
juegos y sefiala su importancia como actividad relevante en la ensefianza estratégica de
la matematica.

Cuando hablamos de llevar juegos al aula de matematica, no nos referimos solo a
actividades que permitan motivar y atraer a los alumnos, que puedan desestructurar la
clase, sino pensar en el juego como aquel que permite a los alumnos buscar nuevos
caminos en la resolucion de determinadas actividades. Bajo ese supuesto, el juego habilita

que las/os alumnas/os desarrollen sus propias estrategias, hipoteticen, hagan ensayos de
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anticipacion, utilicen representaciones oportunas a conceptos involucrados, expliquen y
defiendan sus producciones, justifiquen sus procedimientos y resultados, argumenten y
discutan con sus pares e intercambien diferentes argumentos a partir de ideas propias. Sin
embargo, en las aulas de la escolaridad obligatoria de nuestros contextos se siguen
identificando muchas dificultades a la hora de pensar en el juego como un recurso de
intervencion curricular estratégica y esta situacion resume nuestro problema de estudio.
Todos son campos de analisis profundos y complejos. Necesitamos poder ir
abordandolos, gradualmente, desde diferentes contextos de emergencia que permitan
construir comprensién alrededor de estas problematicas de la formacion docente.

Vamos a considerar experiencias lidicas a todas aquellas que el/la residente le haya dado
ese caracter explicito en sus propuestas de aula, que estén presentadas como modalidades
y dinamicas de juego. Beatriz Villabrille (2010) sefiala que los juegos pueden ser reglados
o libres, de estrategia o de azar, colectivos o individuales. Estas clasificaciones no son
rigurosas, siempre dependen de como sean presentadas y qué se pretenda con ellas.
Paradojas, trucos de magia, adivinanzas, puzzles, dominds, juegos de Idgica, balanzas,
mezclas, tableros, juegos de azar, experiencias que permitan construir una caracterizacion
de algunas concepciones de juego que esta presente en las practicas, desde las relaciones

que habilita con el conocimiento.

Las RAS para analizar practicas mediadas por juegos

A continuacion se realizard el analisis de distintos juegos encontrados en las
planificaciones de las actividades llevadas a cabo por las/os residentes. Es importante
sefialar que las actividades seleccionadas constituyen alguna parte central en el
tratamiento del tema de ensefianza, no se trata de una consigna sin trascendencia sino de
situaciones priorizadas por el/la residente en la elaboracion de su plan.

Anticipamos con un cuadro resumen un esquema en que sintetizamos los casos analizados
con el nombre de la actividad que se le asigno en la propuesta de aula, el namero de
actividad -que ayuda a pensar en momentos iniciales o finales en el desarrollo de la
secuencia-, el objetivo que trasluce parte de la intencionalidad docente y la/s relaciones

en que focalizamos las reflexiones.
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Actividad y su orden en la
propuesta de aula

Objetivo

Relaciones con el saber

¢ Qué tenemos en comin?
Actividad 1

Construir y comprender el
significado de la
factorizacion.

Innovacion, construccion,
saber en desplazamiento,
interioridad.

Actividad 3: Factor
comun por grupos

Poner en préctica el
método de factorizacion,
factor comun por grupos.

Reproduccién,
exterioridad.

El tiempo entre sistemas.
Actividad 1: Mezclando

Comprender la nocion de
sistemas de ecuaciones.

Construccion, innovacion,
saber en desplazamiento,
interioridad.

Actividad 3: Camino de
sistemas

Resolucion de sistemas de
ecuaciones por diferentes
métodos: sustitucion,
igualacion, sumas y restas.

Reproduccién,
descubrimiento y
evocacion.
Movilidad, circulacion.
Interioridad.

Actividad 4: Bingo de
sistemas

Resolver sistemas de
ecuaciones mediante el
método mas conveniente:
sustitucion, igualacion,
sumas y restas.

Reproduccion y
exterioridad.

Un mundo irracional.
Actividad 1: Un nuevo
grupo de amigos

Interpretar la nocion de un
ndmero irracional.

Construccion, saber en
desplazamiento.

Actividad 3: Redisefiando
el patio con irracionalidad

1)

Construir procedimientos
de suma y resta de
numeros irracionales.

Construccion, innovacion,
saber en desplazamiento.

Actividad 4: Redisefiando
el patio con irracionalidad

)

Construir procedimientos
de multiplicacion y
division de irracionales.

Construccion, innovacion,
saber en desplazamiento e
interioridad.

Actividad 5: Bingo
irracional.

Resolver sumas, restas,
divisiones y
multiplicaciones de
numeros irracionales.

Reproduccion e
interiorizacion
significativa
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Un mundo irracional.
Evaluacion

Operar con nimeros
irracionales.

Interiorizacién
significativa

Polimatematica
Actividad 1: Armando
cajas.

Utilizar expresiones
algebraicas para construir
polinomios

Construccion,
desplazamiento y
circulacién, interioridad

¢Elevando cubitos?
Actividad: Rompecabezas

Construccion de las
propiedades de
potenciacion

Se orienta hacia el
descubrimiento,

importante circulacion y

desplazamiento

¢Elevando cubitos?
Actividad: Memotest.

Construccion de las
propiedades de la
radicacion

Se orienta hacia el
descubrimiento,
importante circulacion y
desplazamiento

¢Harry Potter en el mundo

magico de las fracciones?

Actividad 1: Juego del
uno.

Comprender lo que forma
parte del entero, fracciones
equivalentes.

Construccion, interioridad
e innovacion.

Comparar fracciones a

partir . .
. , Innovacidn, construccion,
Actividad 3: Guerra de de su representacion o
i ‘- interioridad.
fracciones. numeérica y
geomeétrica.
. . Construccion, saber en
Actividad 5: uno y medio Sumar y comparar .
. . desplazamiento,
con fracciones. fracciones.

innovacion e interioridad.

El Potencial de las raices
Actividad 1: Cubitos I.

Apropiarse del concepto
de Potenciacion en el
conjunto de los nimeros
naturales.

Interioridad, construccion,
innovacion y saber en
desplazamiento.

El Potencial de las raices
Actividad 2: Cubitos II.

Apropiacion del concepto
de potenciacién en el
conjunto de los nimeros
naturales.

Interioridad, construccion,
innovacion y saber en
desplazamiento.
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Encajar cubitos para
definir una nueva
operacion

Conceptualizar la
radicacion en el conjunto
de los nimeros naturales.

Construccion, innovacion,
saber en desplazamiento e
interioridad.

Actividad: Rompecabezas
de propiedades

Construir las propiedades
de la radicacion de
ndmeros naturales.

Reproduccion, saber en
desplazamiento.

El Potencial de las raices
Actividad: Raices en un
hexagono.

Poner en préctica de las
propiedades de radicacion
y potenciacion. Asi como
también la resolucion de
calculos combinados con

potencias y raices.

Reproduccion,
exterioridad y
movilizacion.

Relatos geométricos
Actividad:
Rompecabezas.

Establecer las condiciones
de constructibilidad de los
triangulos.

Reproduccién e
interioridad

Relatos geométricos
Actividad: Carrera de
obstaculos.

Poner en practica los
conceptos de area y
perimetro de tridngulos y
cuadrilateros

Reproduccion e
interioridad.

¢, Que tenemos en comun? Actividad 1, qué significa factorizar.

Se presenta una actividad lddica apoyada en la
manipulacion de figuras con las que se intenta construir
y comprender el significado de la factorizaciéon. Se
utilizan como materiales un cuadrado de area x - x = x?,
y dos rectangulos cuyas areas son obtenidas del producto
de las dimensiones de sus lados, en particular, 1-X=x y
1.1=1. Las fichas funcionan como soporte en la

designacion de lados de dimension Xx.

La actividad consta de cuatro partes:
-en un primer momento los/as alumnos/as, separados en
grupos, deben formar un rectangulo con algunas de las fichas que les tocaron y luego

escribir una expresion que permita representar el area del mismo;
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- como segundo momento se plantea que armen un Unico rectangulo con todas las fichas
que poseen -situacion que no es posible- y demanda que las/os alumnas/os adviertan y
argumenten acerca de las condiciones de constructibilidad,;

- la tercera consigna propone armar distintos polinomios dados v,

- en la cuarta tienen que completar igualdades con polinomios ya se encuentran
factorizados.

Nos centramos en relaciones con el saber basadas en la construccion del conocimiento, la
innovacion, el movimiento, la circulacion y la interioridad, ya que las consignas
planteadas por el docente parten desde una aparente “manipulacién de material concreto”
y se va explicitando que no es el material el que les brinda la informacidn que requieren,
tienen que apelar a otro tipo de trabajo interno. Se propone una tarea en grupos que lleva
a que las/os alumnas/os se involucren en la situacidn para poder exponer su punto de vista.
Se puede afirmar que se parte de un problema formulado en consignas que no permiten
la aplicacion mecanica. Se trata de una actividad reflexiva y argumentativa, con consignas
que invitan a conflictuar y problematizar la posible construccién de los diferentes
rectangulos y todo el tiempo tienen que hipotetizar y elaborar conjeturas acerca de las
razones por las que hay casos en los que se puede realizar y casos en los que no , el trabajo
de los/as alumnos/as se tiene en cuenta para formular la definicion formal a la que el/la
docente apunta con la propuesta. Las/os jugadores no tiene decision acerca de las fichas
que les tocan, la fuerza esta en las argumentaciones en relacion a los productos que esas

fichas permiten.

Actividad 3, el caso de los factores comunes por grupo.

En esta actividad se plantea un juego en el que las/os alumnos,
en dos equipos de dos jugadores en cada uno, para poder
factorizar mediante factor comun por grupos el polinomio que
les tocd, necesitan que el equipo contrario describa el

polinomio. Una vez que cuentan con esa informacion, si

resuelven de manera acertada suman un punto, en caso
contrario el punto sera para el equipo contrario. La funcion del
equipo contrario en cada ronda sera la de controlar que se factorice el polinomio de

manera correcta o reclamar el punto en caso contrario.
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Este juego fue utilizado para poder poner en practica un metodo ya aprendido por los/as
alumnos/as, de una forma mas entretenida, pero solo implicaba que los/as alumnos/as
apliquen un método y no problematicen sobre ningun conocimiento. Decimos que esta
propuesta establece las relaciones de reproduccion y exterioridad con el saber, ya que se
propicia que los alumnos apliquen las recetas que ya aprendieron anteriormente para
resolver ejercicios de manera mecanica y memoristica y asi poder participar del juego de

manera competitiva.

El tiempo entre sistemas. Actividad 1, las mezclas de pinturas para configurar sistemas

de ecuaciones.

En este juego introductorio, las/os alumnas/os cuentan
con unos frascos transparentes, pinturas de color azul y
de color rojo, y algunas informaciones como el precio
del mililitro de color azul, los 10 ml de color rojo y
cuénto fue gastado en la conformacion de cada color en
los frascos de muestras. Se propone trabajar en grupos.

El desafio que tienen los alumnos es armar exactamente

los mismos colores que los de las muestras, y la
estrategia con que inician esta basada en el ensayo y el
error. Las muestras de los frascos a disposicion de los alumnos permiten percibir a simple
vista si un frasco contiene mayor cantidad de mililitros de un color o de otro o tienen de
los dos en cantidades similares. Asi inicialmente, van estableciendo un procedimiento y
construyendo relaciones con la informacion, que limita la cantidad de ensayos, y con ello
Ilegan a expresar el problema en un sistema de ecuaciones. Una de las virtualidades de la
actividad esta en que los alumnos mediante la comparacion de colores de las muestras
pueden determinar si obtuvieron la cantidad correcta de color azul y rojo en cada frasco;
las respuestas correctas no dependen de la aprobacion del/la docente sino que el mismo
contexto les ofrece la posibilidad de retroaccion.

Las relaciones con el saber descriptas a partir de la construccion, la innovacién y los
saberes en desplazamiento e interioridad tienen mayor fuerza en esta actividad. Se parte
de un juego en que todos los alumnos participan “probando” y relacionando con las

diferentes informaciones/pistas que les aportan los enunciados y los frascos de colores ya
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formados. EIl trabajo en equipo en esta propuesta demanda que cada estudiante se
involucre en la situacion, de su punto de vista, explique sus razones para probar con
determinados resultados y no con otros. Se parte de un problema para resolver basado en
la mezcla de las pinturas para armar un color como el de la muestra, que es muy
innovador, y que junto a las pistas van permitiendo las escrituras que apuntan a la

construccion de la definicién de sistemas de ecuaciones.

Actividad 3, caminos de sistemas para tener metodos alternativos de resolucién de los
sistemas de ecuaciones.

En esta situacion se presenta un juego que consta de un tablero
con un camino para avanzar y cartas. Las/os alumnas/os van
girando las cartas e intentando resolver las situaciones alli
planteadas. Si lo hacen correctamente avanza de casillero, si no

se quedan en el casillero que estan. Este juego requiere que los

alumnos apliquen los métodos que, de acuerdo a la propuesta
de aula ya conocen, para resolver sistemas de ecuaciones de la
manera mas eficiente, ya que el primero que finaliza gana.

Por lo tanto, si bien es importante la resolucion de manera correcta de la tarjeta, lo mas
importante es que los alumnos puedan identificar cuél es el método de resolucion mas
oportuno en funcion de la manera en que estd planteado el sistema en las cartas. Esto
refuerza los sentidos de aprender diferentes métodos de resolucion, no para disponer de
mecanicas alternativas sino porque cada uno es mas conveniente para una u otra situacion.
Lleva a que las/os contrincantes estén pendientes de la resolucién de sus comparieras/os
y mediante la comprobacion de los resultados puedan determinar si es valida o no la
respuesta, habilita la movilidad y la circulacién de los saberes. Cada método es una
técnica y tiene una forma de aplicarse mas o menos algoritmicamente, que nos hace
enmarcar en relaciones de descubrimiento y evocacion y de reproduccion; pero, en
funcion del formato en que esta planteado el sistema, hay un método que resulta ser el
mas eficiente y econdmico para resolverlo, por lo que se necesita por parte del alumno la
identificacion de cudl, la utilizacion estratégica de los métodos, y con ello las relaciones

de apropiacion y de interioridad.
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Actividad 4, Bingo de métodos de resolucion, para la seleccion estratégica de métodos.

En este juego se plantean muchas
tarjetas con diferentes sistemas de
ecuaciones, en cantidades
proporcionales para resolver con
cada método. Los alumnos resuelven

cada uno de ellos y luego se procede

a un sorteo por el que se van
obteniendo  cartones con  las
soluciones de los distintos sistemas. El primero de todos los estudiantes que logra
completar una linea, gana. En esta oportunidad se pretendid, al igual que en la actividad
anterior, que los alumnos apliquen los diferentes métodos segin lo consideren
conveniente por la forma en que aparece planteado cada uno de ellos. La posibilidad de
ganar en el juego depende del azar, de la suerte que haya salido un carton con las
soluciones de los sistemas que también les tocaron por suerte y el espacio de decisiones
para los jugadores esta en que elijan el método mas oportuno y eficaz para la resolucion,
que incide también en que resuelvan el sistema correctamente y tengan las estrategias
para controlar que las soluciones encontradas son las correspondientes.

Se puede advertir que la reproduccion y la exterioridad marcan fuertemente las relaciones
con el saber que propone la actividad, a partir de la posibilidad de aplicar mecanicamente
un método para resolver los distintos sistemas de ecuaciones. Aun asi, ya que por
cualquier otro método también podrian resolverlo de la forma adecuada, el/la docente
condiciona para que apliquen el método mas oportuno en cada resolucion, pero como
sucede en la actividad anterior la eleccion del método mas adecuado de resolucion, y la
correcta resolucion le dard una mayor posibilidad de ganar o no. Los/as estudiantes tienen

gran autonomia en cuanto a su eleccion, resolucion y comprobacion, es por eso que, al
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verse involucrado en la situacion, las decisiones que tomara seran para tener un escenario
mucho mas favorable a la hora del azar, es por eso que se avanza sobre relaciones de
interioridad en la apropiacion de significados y sentidos a la eleccion de un método por

sobre otro, de acuerdo como se encuentren planteados los sistemas de ecuaciones.

Un mundo irracional. Actividad 1, Un nuevo grupo de amigos para la conceptualizacion
de ndmeros irracionales.

En esta actividad, a partir de dos fichas
cuadradas de lado 1, y por lo tanto de area 1,
se propone que formen un cuadrado mas
grande, que tiene que tener area 2 como
condicion. Se pretende que, a través de las

herramientas que poseen, calculen el lado del

nuevo cuadrado, bajo las condiciones del

problema. De este modo se propone llegar a la

necesidad de pensar en otro conjunto numérico, ya

que el conjunto de los racionales no es suficiente para resolver el problema.

En la recuperacion de la experiencia se pueden ir identificando con fuerza las relaciones
de construccion y los saberes en desplazamiento. Se parte del armado de un
rompecabezas, que con la guia del docente y las preguntas para hacer reflexionar a los/las
estudiantes, argumentar cual es la medida de los lados del rompecabezas formado, para
finalmente llegar a elaboraciones de las/os alumnas/os acerca de una nocién de
irracionalidad que es particular acepcion en la matematica, y con ello la oportunidad de

trabajar con un nuevo conjunto numérico.
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Actividad 3, Redisefiando el patio (1) para sumar y restar nimeros irracionales.

La actividad esta disefiada a partir de la
utilizacion de las fichas del conocido juego
chino Tangram, aprovechando que los lados de
las piezas quedan determinados por longitudes
irracionales. La consigna propone que las/os
alumnas/os, en grupos, armen con las piezas del
tangram una de las sombras que se les brinda,

que son variadas, y luego la consigna se basa en

la necesidad de calcular el perimetro de toda la

figura, y para eso deberan sumar y restar nimeros

irracionales. La situacion estd muy armada desde la recursividad ya que requiere que
utilicen herramientas que usadas anteriormente, desde el teorema de Pitagoras hasta
recuperar el resultado de la primera actividad. Entonces, se aprovecha la posibilidad que
ofrece el juego del Tangram para armar figuras, diversas y a eleccion de las/os
alumnas/os. Las figuras estan disefiadas para que sus lados necesiten expresarse con
numeros irracionales, para que calcular el perimetro o sumar sus lados demande operar
con irracionales: sumar, restar irracionales, multiplicar irracionales por un racional.
Claramente la mediacion del juego reemplaza la imposicion por la necesidad en relacion

a los saberes.

Actividad 4, Redisefiando el patio (2), continGan las operaciones de multiplicacion y
division de algunos irracionales.

En esta actividad y utilizando los materiales
anteriores se pretende que mediante el célculo de
areas de las distintas figuras que componen el
tangram se pueda llegar a la multiplicacion de
numeros irracionales, ya que en algunas figuras no

se presentan problemas al tener sus lados con

nimeros enteros, pero en otras se requiere de la
multiplicacion de irracionales para poder calcular el
area. Con procedimientos analogos a los de la actividad anterior, el calculo de las areas
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que forman las distintas figuras geométricas permite ahora avanzar sobre la
conceptualizacion de la multiplicacion de nimeros irracionales - se toma como referencia
inicial la raiz cuadrada de dos, irracional con el que se viene trabajando en la secuencia
desde la primera actividad-. Es clara la intencionalidad docente en el disefio de consignas,
de ir construyendo en gradualidad e incorporando distintas complejidades el trabajo
matematico con irracionales expresados como raices de nimeros primos y sus multiplos
y submultiplos, en los casos de raices de distinto indice, entre otras. Tan interesante como
en el caso anterior, el calculo de areas a partir del juego con las figuras del Tangram
traduce necesidades de trabajar con las operaciones entre irracionales. Relaciones de
construccién, innovacién, saber en desplazamiento e interioridad quedan bien

ejemplificadas con este caso.

Actividad 5, Bingo irracional, integracion de

operaciones con irracionales.

% W p A ] . .
.’ ©/0 1*1©]© - Se plantea el juego de un bingo para integrar
S T & | . .
1% (00| & (%0 |5 y aplicar todos los conceptos trabajados en
3 a4 o] -3
VI 4540k - - -
Jw“_’ © m 5@ ;f;i ole las actividades anteriores. En esta
; ;

oportunidad los alumnos deberan resolver de
forma correcta las operaciones, ya que si no
es asi no podran ganar. Se pone en juego la
utilizacion eficiente de las operaciones. Volvemos a identificar una actividad una que
tiene mucha fuerza en la reproduccién y en la replicabilidad de las técnicas para operar
como en la interiorizacién significativa de las conceptualizaciones puesta al servicio de

decidir caminos eficientes de resolucion.
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Evaluacion, los irracionales y las operaciones.

La integracion de actividades ludicas en el caso de
esta residente alcanza también los momentos de
evaluacion mas formal y sumativa. Se presenta una
situacion ludica donde los alumnos deben ir

resolviendo operaciones con numeros irracionales

para poder recorrer todo un camino y alcanzar la

salida de un laberinto. Las/os alumnas/os vienen

trabajando en toda la propuesta con esta

metodologia, la evaluacion es una actividad mas en esa logica. Se necesitan recuperar las
conceptualizaciones construidas y la fuerza esta en las decisiones que tiene que tomar
la/el alumna/o que demanda una interiorizacion significativa en sus tres dimensiones
fundamentales: atar al conocimiento construido, en las logicas de la disciplina, tomando

decisiones que exceden la memorizacion mecanica de los procedimientos.

Polimatemética, Actividad 1, armado de cajas, expresiones algebraicas y expresiones

polinébmicas.

En esta actividad, a partir de la necesidad de armar cajas de
diversas medidas, se pretende lograr distintas expresiones
para ir entrando en la escritura de los polinomios, a través del
calculo del volumen de las mismas. De la consideracion de
las diferentes medidas de cajas de las/os diferentes

estudiantes se desarrollan procesos de generalizacion, hasta

poder expresar las dimensiones como variables, asignar letras

en su denominacion y expresar las longitudes y el volumen
utilizandolas. Es muy reconocida en la ensefianza la dificultad
con los polinomios por sus designaciones y escrituras totalmente simbdlicas y por su
constitucion abstracta como estructura. Con esta situacion se propone un acercamiento
muy mediado que convierte a las cajas en escaloncitos para las complejidades. Se
promueve la construccion, desde un desplazamiento hacia y circulacién entre las/os

alumnas/os, que no puede realizarse escindido de relaciones de significados.
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¢Elevando cubitos?, Actividad de rompecabezas, propiedades de la potenciacion.
En esta actividad, que el residente destaca como la
que mas entusiasmo y llevo a que todos los alumnos
trabajaran, tenia como objetivo la construccién de
las propiedades de la potenciacion. El juego
consistia en resolver distintas potencias como ya lo

sabian hacer y luego hacer coincidir las piezas que

tenian las cuentas con las piezas que tenian los
resultados. Luego, mediante la intervencion
docente, se comenzd a indagar sobre las piezas que
arrojaban el mismo resultado para llegar a la conclusién de que habia distintas
posibilidades y caminos para realizar la misma cuenta, o que me permitia a veces tener
alternativas, otras tener procedimientos mas economicos. De este juego se puede obtener
mucha informacidn, permite a las/os alumnas/os visibilizar que hay distintas cuentas que
tienen bases iguales y los resultados también coinciden, por lo tanto se debe empezar a
analizar qué sucede con los exponentes en cada oportunidad. Si bien no se construyen las
propiedades como generalizacion de procesos aritméticos, es claro que se produce una
gran movilizacion en la relacién con los saberes y nos permite cuestionarnos en qué tipo

de relaciones se han logrado procesos de mayor participacion.

Actividad Memotest, propiedades de la radicacion
El juego con las reglas del memotest -ir dando vuelta fichas por

pares hasta encontrar las que arman la correspondencia-

focaliza ahora en las propiedades de la radicacion.

En esta actividad los alumnos resuelven primero las cuentas y

luego van analizando diferentes combinaciones que les

permiten reflexionar sobre las posibles propiedades de la
radicacion. Aunque como los alumnos debian sacar muchas
cuentas, la dindmica del juego favorece para que se puedan identificar igualdades

aritméticas que mas tarde son las propiedades de la radicacion.
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¢Harry Potter en el mundo mégico de las fracciones?, Actividad 1, Juego del uno,
fracciones como parte del entero, fracciones equivalentes.

Las/os alumnas/os se organizan por pares de equipos.
El juego consiste en que, cada equipo contrincante
arme la mayor cantidad de enteros posibles con las

fichas que les tocaron. Las diferentes fichas

representan -, -, —, 3 = = del entero. Luego de
componer los enteros, los alumnos deben poder
explicar a sus equipos opositores qué parte del entero

ocupa cada una de las piezas y si hay partes del entero

que se pueden armar con diferentes fichas o fichas
que ocupen superficies equivalentes. Este juego
permite iniciar la construccion de la nocién de

equivalencia por superposicion de partes.

La idea de manipulable tiene en este juego una méxima expresion y colabora para explicar
que no es la manipulacion per se la que garantiza el aprendizaje, no se trata de tener las
fichas en las manos, sino de las relaciones que se construyen. Este es un ejemplo que
traduce centralmente las relaciones de construccion. Ademas este juego permite que el/la
sujeto/a establezca una relacion significativa y de interioridad con el conocimiento, ya
que se parte desde un problema que es representado en las consignas y en intentar formar
la mayor cantidad de enteros estableciendo relaciones entre las fichas necesarias para
formarlos, la participacién en grupo no es menos importante ya que los alumnos deben
argumentar, y defender su punto de vista para intentar convencer a sus compafieros qué
técnica les permitira formar mayor cantidad de enteros. Sumando a esto se da la relacién
de innovacion, ya que se parte desde un recurso tangible para que se produzcan nuevas

maneras de relacion con el saber, dindmicas y desestructuradas.
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Actividad 3, Guerra de fracciones, comparacion de fracciones a partir de su

representacion numérica y geometrica.

Se trata de un juego grupal en que se comparan
pares de fracciones que aparecen en tarjetas,
primero acompafiadas de representaciones
geométricas como soporte y luego sélo desde
la representacion numérica. Cada equipo tiene

que pensar cual es el argumento por el cual

asegura que su fraccién es mayor. De tal
manera se van aceptando criterios que luego
sirven para comparar otros pares de fracciones y se van generalizando. Asi, se da caracter
de principio al caso en que si tenemos fracciones de numerador 1 serd mayor la que tenga

menor denominador o, se puede explicitar la relacion por la cual identificamos todas las
. 1 . . . .
fracciones que son mayores que > A partir de este juego, los propios estudiantes son los

que construyen las diferentes estrategias que permiten comparar las fracciones,
estrategias que son tomadas por el docente para la formalizacion del conocimiento. En
este caso la/el docente propone nuevas formas de introducir a sus estudiantes en la
comparacion y construccién de un conocimiento determinado, son ellas/os mismas/os
quienes, de manera reflexiva, a partir del problema que les supone determinar en cada
caso qué fraccién serd mayor, y desde su punto de vista, establecen una relacion

significativa con ese conocimiento.

Actividad 5, El uno y medio, operaciones con fracciones.
Este juego se realiza de manera
grupal, por cada ronda un
integrante cumple el rol de
cartero, y va repartiendo a sus
comparieros las tarjetas que le
son requeridas. Los alumnos

deben ir pidiendo cartas de

manera que, quien se aproxime lo

mas posible a uno y medio con las
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fracciones que tienen en la mano y sin pasarse -aproximacion por defecto, no por exceso-
gana la ronda. En cada vuelta de juego se comparan las cartas que tiene cada jugador/a,
el hecho de que las cartas tengan las fracciones de manera gréfica ayudara a los alumnos
en la toma de decisiones cada vez que debe o no pedir una nueva tarjeta. El juego invita
a que los alumnos estén anticipando y reflexionando en cada oportunidad, de acuerdo a
las cartas que poseen, si deberdn o no pedir una nueva, si les conviene arriesgarse. Esta
estrategia ha generado participaciones muy involucradas con las fracciones, que se
traducen en relaciones significativas con el conocimiento. El trabajo de escritura de los
ejemplos que ocurren en las distintas rondas permite elaborar aproximaciones a la suma
de fracciones con igual y distinto denominador. Las relaciones con el saber que en esta
actividad predominan son las de innovacion, interioridad, saber en desplazamiento que

conlleva a la construccion del mismo, a partir de las diferentes jugadas e intervenciones.

El Potencial de las raices, Actividad 1, Cubitos I, para introducir la potenciacién de

nameros naturales.

En esta actividad ladica, se les entrega a los/las
alumnos/as cubos iguales hechos en madera y se les
pide que con ellos realicen distintos cuadrados, y que
cuenten la cantidad de piezas que forman a cada uno.
Seguido de esto, se les propone que formen con todas
las fichas que mas puedan una figura mas grande.
Méas tarde, se pregunta si con determinadas
cantidades de cubitos los cuadrados se podran formar
0 no, debiendo los/las alumnos/as recordar que se

trata de cuadrados por lo tanto deben tener el mismo

numero de cubitos en todos sus lados, lo que lleva a
que ellos puedan hipotetizar cuando se podran construir
los cuadrados y cuando no, ademas de ir encontrando formas para contar la cantidad de

cubitos, en lugar de contar uno por uno.
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Actividad 2, Cubitos 11, mayores aproximaciones a la potenciacion.

Esta actividad esté relacionada con la anterior, los materiales utilizados son los cubitos
iguales en madera, la diferencia de esta nueva actividad consiste en que los/las alumnos/as
deberan armar cubos en lugar de cuadrados, y contar la cantidad de piezas por las que son
formados. En principio, los/las alumnos/as cuentan cada una de las piezas, al transcurrir
la actividad algunos/as de ellos pueden optar por sacar algun tipo de cuenta, que mas
adelante el docente tomara para llegar a construir la definicién de potenciacién de
nameros naturales.

Estas dos actividades - “Cubitos I” y “Cubitos
I1- se inician desde el juego con los materiales,
con una actividad que resulta entretenida para los
alumnos ya que deben seguir ciertas reglas para
formar o no los cuadrados o cubos que se les van
solicitando. En un principio, se ponen a contar
una por una las fichas de madera, pero luego se
van generando estrategias de recuento Yy

conclusiones que permiten hacer el célculo sin

tener el material concreto en la mano. Asi los
alumnos se convierten en participes en la construccion del concepto de potenciacion, que
es el objetivo de la residente al plantear estas actividades. Se puede analizar, que en cada
una de estas situaciones, se parte de un problema compuesto por otras consignas que son
los subproblemas sobre la formacion de cada uno de los cuadrados y cubos requeridos. Si
bien en un comienzo los materiales sirven para responder las consignas, mas avanzados
en las actividades la prueba y error para formar un cuadrado o cubo, queda escaso y se
requiere de los/las alumnos/as otro tipo de trabajo interno donde cada estudiante deba
reflexionar, hipotetizar, discutir con sus comparfieros y argumentar su posicién. Esta es
una forma enriquecedora de plantear la problematica donde las/los alumnas/os conforme
van progresando en cada una de las actividades se sienten parte, se apropian de la
situacién y la vuelven significativa. Este es el camino que recorren los/las estudiantes por
las actividades para finalizar cada una construyendo, junto a los aportes oportunos del/la
docente, la nocion de potenciacion de nameros naturales. Donde el exponente en la

primera actividad siempre sera 2, debido a que en cada oportunidad se esta calculando el
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area de los cuadrados formados, y en la segunda actividad sera 3 debido a que se forman
cubos, y en cada oportunidad se estara calculando el volumen de los mismos. Es por eso
que se ven reflejadas las relaciones de interioridad, construccion, innovacion y saber en

desplazamiento.

Actividad de encajar cubitos, definicidn de radicacion con nimeros naturales

- En esta actividad se les entrega a los/las alumnos/as
J

cubitos de madera que serén las fichas, materiales ya

conocidos para las/los estudiantes, asi como también

cajas de carton cubicas de distintos tamafios donde

caben estratégicamente cierta cantidad de fichas. En

esta oportunidad, las/los alumnas/os deben llenar las

cajas y contar cuantas fichas entran en cada una de
ellas. Ademaés, deberan tener en cuenta la cantidad de
fichas que completan el largo, el ancho y el alto de cada caja, para que puedan establecer
relaciones y llegar a conclusiones de que se trata siempre de cubos, y por lo tanto el
nimero que describe la cantidad de fichas que forman su largo, alto y ancho seré el
mismo. Avanzando en la actividad, las consignas sugieren que encuentren cuantas fichas
formaran el lado de un cubo compuesto por mas fichas de las que poseen, esto obliga a
los alumnos a desprenderse del material concreto para poder generar estrategias de
recuento que les permitan calcular para cualquier otro nimero. Esta actividad trae consigo
una manera muy innovadora para poder pensar en como calcular la raiz cubica de un
namero. Esta actividad propone a los/las alumnas situarse desde una perspectiva opuesta
pensando en las actividades desarrolladas anteriormente, y llegar desde una cantidad total
de fichas que contiene la caja, a determinar cuantos cubitos conformaran cada lado, y con
esto nos referimos al largo, ancho y alto del cubo en cuestién. Nos centramos en que se
producen las relaciones de construccion, innovacion, interioridad y saber en
desplazamiento. Debido a que se parte de la problematizacion de la situacion, ademas se
propone trabajar en grupo e ir desde lo concreto hasta un trabajo interno y reflexivo por
parte de los/las estudiantes, los/las cuales deben apoyarse en sus propias ldgicas y
construcciones para defender su punto de vista y lograr relaciones significativas y

necesarias para despegarse de lo concreto para establecer nuevas relaciones y tener asi
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herramientas para la resolucion de las actividades que representan el problema. Las/os
alumnas/os logran construir en el recorrido por esta serie de actividades, y a partir de las
intervenciones del/la docente, la nocion de raiz cubica de una manera en la que se deja
ver que el conocimiento no solo lo posee el/ la docente sino que ellos/ellas mismos/as

son capaces de construir.

Actividad de rompecabezas, propiedades de la

potenciacion.

En este rompecabezas requiere que los alumnos resuelvan
distintas potencias, y luego unir las fichas que den el
mismo resultado. Si bien en el juego no se construyen :

conceptos a partir de jugar, se puede ver la utilidad del

mismo debido a la conclusion que llegan los alumnos

luego de resolver cada una de las fichas y guiados por la
docente. Lo que extraen los alumnos luego de jugar es
que, aunque haya fichas que estan escritas de distintas formas el resultado al que arriban
es la misma. Por lo tanto, desde ahi se pueden establecer las propiedades de la
potenciacion. En la primera parte de esta actividad la relacion con la radicacién es de
reproduccion, no se apunta a construir nada nuevo, sino que la resolucion de las fichas
siguiendo procedimientos que ya se venian trabajando. Es decir que la primera parte de
la actividad no tiene una problematizacion sino la resolucion mecanica de las actividades.
Luego de eso, en la segunda parte de la actividad se produce una circulacion importante
de las ideas que van y vienen entre las resoluciones de las/os estudiantes y la residente
que, a partir de sus intervenciones y repreguntas recupera las participaciones para poder
concluir en las propiedades de la potenciacion de nimeros naturales. Se puede advertir el

saber en desplazamiento y hacia la construccion.
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Actividad Raices en un hexagono, propiedades combinadas de la potenciacién y la
radicacion.

Esta actividad se utiliz6 a modo de repaso, la misma
consistia en un rompecabezas en el que los alumnos
debian resolver las operaciones de potenciacion,
radicacion aplicando las propiedades como también
algunos célculos combinados simples, y luego unir con
los resultados obtenidos. Este juego no se utiliza para

la construccion de un nuevo concepto, Sino como

modalidad para dinamizar la utilizacion combinada de

conceptos que se venian trabajando. Se transforma en

una manera mas entretenida de resolver ejercicios, no de
resolver problemas. Es por eso que la relacion con el saber que predomina es la de
reproduccion y desde una marcada exterioridad, ya que se trata de aplicar ciertos
mecanismos paso a paso Yy el espacio decisional de los/las alumnas se reduce a la
aplicacion correcta de una determinada propiedad. Con todo, se produce una dinamica
que también moviliza los saberes y hace circular entre las/os alumnas/os aun en diferentes

grados de aproximacion a las conceptualizaciones.

Relatos Geométricos, Actividad de rompecabezas, debatir condiciones de
constructibilidad de los tridngulos

Esta actividad fue utilizada como evaluacion para
momentos particulares de acreditacion. En el juego v
los alumnos debian vincular triangulos por la '/?'-‘/‘ :
coincidencia de la medida de alguno/s de su/s lado/s !
bajo conforme a la propiedad que habian visto

anteriormente sobre la constructibilidad de

triangulos. La importancia de esta actividad reside en

qgue los alumnos deben realizar conjeturas para

determinar qué fichas se pueden acomodar para que
todos los triangulos puedan formarse. Con este juego no se apunta a la construccion de
un conocimiento. Las/os alumnas/os, en base a la propiedad, pueden discernir sobre las
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posibilidades que tienen de que cada triangulo se pueda armar. Esto implica que van a
utilizar distintas técnicas a la hora de unir las fichas, también ensayo y error, y eso reduce
las alternativas de tomar decisiones o realizar juegos de anticipacion. Por esta razon la

relacion mas presente es la de reproduccion.

Actividad Carrera de obstaculos, areas y perimetros de triangulos y cuadrilateros
Esta actividad se utilizd para poner en practica los
conceptos vistos anteriormente en las clases. Es un
juego compuesto por un tablero con las diferentes
figuras trabajadas y distintas cartas cuyos reversos
tienen las mismas figuras que las del tablero. Los

alumnos tenian que ir superando obstaculos e ir

avanzando en los casilleros ante una respuesta

correcta, cada uno de estos casilleros indican qué carta debian levantar para realizar el
calculo de areas o perimetros. Lo que se puede resaltar de este juego es que en diferentes
oportunidades las cartas que se levantan estan en funcidn de anticiparse estratégicamente
a la necesidad de cartas del contrincante. Y en otro de los casilleros del tablero, el jugador,
en cambio, puede elegir las cartas que menos le costaron resolver para poder avanzar mas
rapidamente y sin cometer errores. Si bien en una parte de la actividad se requiere que los
alumnos solo apliquen las formulas antes obtenidas como son las de célculos de areas, el
juego también habilita espacios donde ellos deben tomar decisiones y esto les permitira
avanzar con seguridad, asi como hacer que el camino de su contrincante sea mas dificil,
y para eso tendran que observar su comportamiento, qué o cudles figuras le costaron mas
en su resolucién para proponerle cuando toque el casillero. Por eso, en este juego se
habilitan centralmente relaciones de reproduccién y también de mucha anticipacion y

estrategia para conseguir la mejor utilizacion de los casilleros y las fichas para ganar.

A modo de reflexiones provisionales

Del andlisis de los diferentes juegos, podemos sefialar que, en ningun caso, en la
seleccidn, el disefio o la adaptacion de actividades lGdicas que hacen las/os residentes, la
actividad queda bajo reglas que dependen completamente del azar. Tal situacion

restringiria las posibilidades de intervenciones y resultaria de absoluta exterioridad,
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dejaria al jugador afuera, casi como espectador resignado a mirar lo que no puede
modificar ni evitar que suceda con cada partida.

En los bingos, por ejemplo, las/os alumnas/os deben aplicar los métodos oportunos para
resolver la consigna de la ficha que les tocaron y, hacerlo correctamente, va a permitir
gue tengan mas 0 menos posibilidades de ganar. Si bien podemos afirmar que se trata de
actividades de fuertes procesos de reproduccion y de aplicacion de contenidos trabajados
previamente, podemos advertir también que las decisiones a la hora de elegir las
estrategias mas eficientes demandan apropiaciones significativas de los contenidos que
implican relaciones de interioridad.

En juegos como el Tangram, el trabajo sobre las longitudes de las fichas del rompecabezas
logra mostrar la insuficiencia del conjunto numérico con el que venian trabajando y
representan la oportunidad de pensar que el conocimiento se genera a partir de
necesidades. Se puede llegar a elaboraciones con las/os alumnas/os acerca de una nocion
de irracionalidad que es particular acepcion en la matematica, y con ello la oportunidad
de trabajar con un nuevo conjunto numérico. Centralmente las mediaciones desde el juego
reemplazan las imposiciones de los conocimientos. Desde la participacion, con las
distintas piezas y en las diversas formas que el juego ofrece, se van identificando con
fuerza las relaciones de construccion y los saberes en desplazamiento. La gradualidad
queda timoneada con un solo irracional -raiz de 2-, tomando luego mdltiplos y
submultiplos, extendiendo luego a las raices de otros nimeros primos, utilizando para el
calculo de longitudes y luego de areas, para construir procedimientos para las operaciones
entre irracionales. Se trata de un caso en que las relaciones de construccién, saber en
desplazamiento tanto como de interiorizacién significativa de las conceptualizaciones
quedan muy bien ejemplificadas.

En otras situaciones, como en el juego con pinturas, se pudo construir a través de la
actividad misma la nocién de sistemas de ecuaciones lineales o en el juego del uno, con
el que se trabaja la relacion parte-todo y las fracciones equivalentes. En ambos juegos los
materiales funcionan como soporte de informacion con la que las/os alumnas/os realizan
un trabajo interno muy fuerte para llegar finalmente, y mediados por las intervenciones
docentes, a poder establecer un concepto que elaboran ellos mismos en su totalidad.
Ademas, lo enriquecedor de estos juegos reside en que los alumnos deben realizar un gran

trabajo de anticipacion, de argumentacion, de pensar en estrategias que le permitan ganar,
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asi como defender y demostrar su punto de vista dentro de un grupo de trabajo. La
dindmica que se genera, los diferentes tipos de interacciones entre compafieras/os,
permiten identificar construcciones compartidas, parciales, que van ganando definicién y
aproximacion al conocimiento formal en la misma circulacion.

Pudimos analizar muchas propuestas en que los saberes circulan en las aulas entre las/os
comparieras/os de juego, se ponen de manera instrumental para tratar de resolver y
garantizar tener una ficha segura, identificamos diferentes propuestas que problematizan
y requieren que se busquen formas estratégicas para resolver. Estas actividades son muy
importantes e interesantes y en esta investigacion queremos enfatizarlas como un
comienzo, para seguir trabajando sobre esto, y que los juegos no solo sean tenidos en
cuenta como motivadores, o una forma distinta de realizar ejercitacion mecanica y sin
sentido, sino como aquellas estrategias que permiten generar espacios de reflexion, de
construccién de conocimientos y de innovacion en la educacion en matematica. Se
necesita, y las mediaciones del juego lo permiten, que las reglas y las condiciones pongan
a las/os alumnas/os en situacion de circulacién de los saberes, con otras dindmicas; que
los lleven a establecer regularidades y a elaborar estrategias; que el ensayo y error vaya
siendo reemplazado a partir de establecer conjeturas, de tener permisos para entrar en
contradicciones y asi llegar a conclusiones que habiliten nuevos conocimientos.
Analizamos propuestas de residentes que no utilizan actividades ludicas en ningun
momento, a aquellos que muestran haber incorporado la posibilidad del juego en la
ensefianza. Podemos reconocer que entre el 60% Yy el 70% de los juegos analizados las
relaciones con el saber que predominaron fueron las de interioridad y de movilidad
traducida desde los saberes en desplazamiento. Las relaciones de construccion estan
presentes en mas del 50 % de los juegos analizados. Con estos datos podemos afirmar
que en la mayor parte de los juegos fueron utilizados construir un conocimiento, para que
la/el alumna/o tomara posicién y argumentara sobre un determinado punto de vista, para
favorecer un trabajo interno que demandaba hipotetizar y hacer ensayos de anticipacion.
En la mayoria de los juegos se partio de la problematizacion que generaba la actividad en
si misma para llegar, desde la participaciéon reflexiva de las/os alumnas/os, acompariadas
por disefiadas intervenciones de las/os residentes, a construir una definicion formal o un
procedimiento validado. Cabe destacar que, en la mayor parte de los juegos analizados,

el juego no fue utilizado como un motivador, o un instrumento para hacer méas divertida
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la tarea, sino que fue utilizado con fines matematicos, por lo que constituye una gran
herramienta para el aprendizaje de los conceptos matematicos.

También es claro que se pueden establecer desarrollos mas elaborados de juegos para
integrar a las propuestas de aula. Lo bueno, como otra reflexion de lo estudiado, es que
estos analisis nos permiten pensar alternativas como la de generar mayores espacios
decisionales por parte de los alumnos con instrumentos tan sencillos como agregar que
disefien comodines.

El recorrido realizado también nos genera nuevos interrogantes acerca de las
posibilidades de los juegos en relacion a los momentos en la clase y nos invita a
cuestionarnos acerca de, en qué tipo de relaciones se han logrado procesos de mayor
participacién. Como en el juego de elevando cubitos en que, actividades mas mecéanicas
habian logrado mayores intercambios e intervenciones. Nos planteamos si, seducidas/os
por las posibilidades de construccion, nos negamos a reconocer que la reproduccién en
dindmicas de intervencion en las que muchos casos se juegan en tiempos mas cortos,
pueden redundar con la misma fuerza en mejores oportunidades de aprendizaje.

La innovacién queda muy demorada, restringida al docente y marcando una ruptura en
relacion a una de las hipdtesis de este trabajo, a saber: en algin momento sefialamos que
podria pensarse que el sello que imprime en las relaciones que promueve la/el residente
en situaciones de socializacion profesional docente, podrian explicitar las propias
relaciones personales con el saber. En este caso se advierte que las/os residentes generan
innovaciones con los juegos que utilizan y sin embargo no ponen al/a la alumno/a en el
lugar de producir, generar relaciones creativas. No aparecen situaciones en que las/os
estudiantes toman lugar en la produccién de nuevas reglas de juego, de nuevas fichas, de
otros disefios, de ampliacion de los espacios decisionales incorporando, por ejemplo,
comodines, ni de innovacion acerca de los contenidos.

En muchos casos la combinacidn de relaciones de reproduccion e interioridad, en aparente
contradiccion, han permitido que saberes procedimentales asociados a célculos con
férmulas o utilizacion de propiedades, hayan habilitado la apropiacion significativa de
esos saberes, la apelacion a ellos como conocimientos disponibles para usarlos
estratégicamente, no ciegamente.

Se puede analizar que, las relaciones que funcionan como lentes, aun presentando una

posibilidad cromaética entre los polos que define cada RAS, conviven en diversidades que
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no estan del mismo lado de los extremos. Un juego y un docente que propone relaciones
de aplicacion mecénica de métodos de resolucién, promueve en el mismo juego que el
alumno tenga que identificar el mas oportuno y eficaz, seleccionar, comprobar que le esta
resultando Util para ese contexto y estar dependiendo de la resolucion de los contrincantes,
avanzando a partir de promover relaciones de apropiacion significativa y de circulacion
de los saberes entre compafieros, cuestion que se aleja de la depositacion de la autoridad
del saber correcto en el docente sino que se comparte y se valida entre comparieros.

Por altimo, nos preguntdbamos si el campo conceptual impondria unas relaciones antes
que otras. De las experiencias estudiadas no se identifican vinculaciones particulares
asociadas a conceptualizaciones especificas, antes bien al tipo de procesos relacionales
de construccién o de reproduccion, de seguimiento de pistas bajo control externo o de
permitir los argumentos, las conjeturas, las validaciones y las contradicciones como

posibilidad de aproximaciones significativas y de defensa de lo que se produce.

Los Juegos y el analisis a través de las lentes de las RAS -nuestras conclusiones-
Una de las primeras reflexiones importantes para poder recuperar en la formacion del
profesorado esta en la confirmacion misma de las alternativas educativas que el juego
permite. Los juegos representan una oportunidad muy potente de construir relaciones con
el conocimiento matematico.

Colaboran para que pensemos cuéles son los espacios de participacion que quedan
muchas veces para las/os alumnas/os y qué tipo de intervenciones se promueven (de
produccidn, de reproduccion, de innovacion, de intercambio, de validacion), cuales y qué
tan amplios o restringidos son los espacios de decision.

La reflexién sobre los juegos nos permite pensar estrategias sencillas y alternativas que
rapidamente amplian espacios decisionales y se orientan hacia la produccién.

Colaboran con las posibilidades de hacer pensar el conocimiento a partir de necesidades
antes que de imposiciones.

Permite insistir en que las relaciones con el saber necesitan proponerse, promoverse,
provocarse, tienen que poder evidenciarse como parte de las intencionalidades docentes,
no se pueden dejar dependiendo de supuestos logros naturales o espontaneismos. El juego

con sus reglas, sus fichas y sus dinamicas contribuye.
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La virtualidad de los juegos para generar dindmicas de intercambio entre estudiantes y de
trabajo con mas consignas que las que compondrian un trabajo practico.

Que los saberes que circulan y se validan entre compaferos, jugada a jugada, van
generando independencia de la aceptacion autorizada del/la docente y van apoyandose en
estrategias de control sobre lo que se produce.

En muchos casos, la frecuencia de las relaciones que promueve el/la residente para el
alumno, reflejan las propias relaciones con el saber; en otros, como en las mediaciones
innovadoras, aparecen en la relacion de residente con el material que propone, pero no en
la demanda al alumno como jugador.

Relaciones en aparente contradiccién como las de reproduccién e interioridad conviven
y generan posibilidades educativas igualmente trascendentes.

La complejidad de algunas conclusiones remite a procesos reflexivos de gran
complejidad. Por ejemplo, no hallar una solucién no garantiza que esa solucion no existe,
pero, argumentar acerca de que no se cumple alguna condicién de constructibilidad ya
permite tomar la decision de dejar de intentar con esa figura.

Estamos convencidas que la formacién para una ciudadania participativa demanda
fuertemente las construcciones relacionales (superar fragmentaciones, establecer nuevas
vinculaciones, redes de articulaciones conceptuales), también con el saber matematico.
En esas necesidades, las practicas educativas mediadas por juegos vienen a significar una

fecunda alternativa para construir mayores accesos al saber.
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