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RESUMEN

La leptospirosis es una enfermedad zoonética de distribucion mundial, causada por
espiroquetas del género Leptospira. En el ganado bovino provoca abortos, infertilidad
y la muerte de animales jovenes. La vacunacion constituye el método mas eficaz de
prevencion. El objetivo de este estudio fue evaluar larespuesta serolégica generada por
diferentes tipos vacunas. Veintinueve vaquillonas fueron divididas al azar en 3 grupos
de 8 animales(G1, G2, y G3) y un grupo control de 5 animales (G4). Los grupos G1, G2y G3
recibieron dos dosis de vacunas comerciales con un intervalo de 28 dias, mientras que
el grupo control recibi6 solucion fisiolégica. Se administraron vacunas polivalentes a G1
y G2, mientras que G3 recibié una vacuna bivalente. Para la deteccion de
inmunoglobulinas 1gG especificas contra Leptospira spp. se emple6é una prueba de
ELISA /n-house. Al dia 56, el porcentaje de animales que presentaron anticuerpos IgG
fuedel 0%, 37,5%,75% y 0% para G1, G2, G3y G4, respectivamente. Los valores delindice
relativo por cien (IRPC) fueron 4,05; 18,41; 91,61 y 1,82 para G1, G2, G3 y G4,
respectivamente. Solo el IRPC de G3 (vacuna bivalente)fue significativamente diferente
(P<0,05) al del grupo control (G4). En este estudio se observé una produccion limitada
o nula de IgG en respuesta a las vacunas polivalentes. En contraste, la vacuna bivalente
demostr6 una mayor capacidad para estimular la produccién de IgG contra Leptospira

spp.
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Evaluation of the serological response against Leptospira spp. using
commercial polyvalent and bivalent vaccines in heifers.

ABSTRACT
Leptospirosis is a zoonotic disease of worldwide distribution, caused by spirochetes of
the genus Leptospira. In cattle, it leads to abortion, infertility, and death in young
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animals. Vaccination is the most effective method of prevention. The objective of this
study was to evaluate the serological response generated by different types of
vaccines. Twenty-nine heifers were randomly divided into three groups of eight animals
(G1, G2, and G3) and one control group of five animals (G4). Groups G1, G2, and G3
received two doses of commercial vaccines every 28 days, while the control group
received a saline solution. Polyvalent vaccines were administrated to G1and G2, while
G3 received a bivalent vaccine. An in-house ELISA kit was used to detect specific IgG
immunoglobulins against Leptospira spp. On day 56, the percentage of animals
presenting IgG antibodies was 0%, 37.5%, 75% and 0% for G1, G2, G3 and G4,
respectively. The IRPC was 4.05, 18.41, 91.61and 1.82 for G1, G2, G3 and G4 respectively.
Only the IRPC of G3 (bivalent vaccine) was significantly different (P< 0,05) from that of
the control group (G4). In this study, limited or no IgG production was observed in
response to the polyvalent vaccines. In contrast, the bivalent vaccine proved a greater
capacity to stimulate IgG production against Leptospira spp.

Keywords: Leptospirosis, cattle, vaccines, antibodies.

INTRODUCCION

La leptospirosis es una enfermedad bacteriana zoonédtica de distribucion mundial
(Brihuega et al., 2017; Alonso-Andicoberry et al., 2001), causada por espiroquetas del
género Leptospira. En la actividad ganadera provoca grandes pérdidas; en el ganado
bovino, entre otras sintomatologias, es causal de aborto, infertilidad y puede ser causal
de muerte en animales jovenes.

La fuente de contagio es la exposicion al suelo o agua contaminados con orina de
animales infectados o el contacto directo con animales que tienen la infeccion. La
humedad, las temperaturas templadas a altas y los suelos ricos en materia organicay
ligeramente alcalinos son citados como factores que favorecen la supervivencia del
microorganismo en el suelo (Alonso-Andicoberry et al., 2001). Sin embargo, la presencia
de Leptospira spp., no se restringe a zonas humedas. La existencia de animales que
actuan como reservorio favorecen el desarrollo de la bacteria. Al respecto, los roedores
son senalados a nivel mundial como huéspedes de mantenimiento de diversos
serovares (Brihuega et al., 2017). En tanto, diversos trabajos realizados en zonas
semiaridas (Abate et al., 2021; Kin et al., 2015) han puesto de relevancia el rol que
cumplen los animales salvajes como reservorio de la enfermedad. Por ultimo, la
presencia de tajamares, ojos de agua de libre acceso para la hacienda, o aguadas sin
terraplenar favorecen la formacion barro y generan condiciones propicias para la
supervivencia de la bacteria.

Dentro de las medidas indicadas para la prevencion de la enfermedad, se encuentran
medidas higiénico-sanitarias orientadas fundamentalmente al control de roedores y
manejo del rodeo, medidas de vigilancia epidemiologica destinadas a conocer la
prevalencia de serovares especificos, dinamica y focos de contagio y, por ultimo,
medidas de prevencién enfocadas en la vacunacién de los animales (Brihuega et al.,
2017). Al respecto, es importante sefalar que, si bien las vacunas actuales contra
Leptospira spp. no tienen un efecto esterilizante, pueden prevenir la sintomatologia
clinica(Loria et al., 2026).

La vacunacion del rodeo es senalada como el método mas adecuado de prevencién.
Existen en el mercado vacunas mono, bi o polivalentes que pueden combinarse con
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agentes virales o bacterianos. Sin embargo, resulta esencial que contengan las
serovariedades locales de Leptospira(Brihuega et al., 2017; Levett, 2001). Este aspecto
es de suma importancia, en tanto la variabilidad en la composicién del lipopolisacarido
de la membrana se traduce en una importante diversidad antigénica (Picardeau, 2017
cit. en Garcia et al., 2022).

Dentro de los mecanismos que se activan ante la presencia de un antigeno se encuentra
la respuesta serologica humoral, que para Leptospira es de gran relevancia (Adler y
Faine, 1977; Levett, 2001). En ese sentido, el objetivo del presente trabajo fue medir la
respuesta serologica postvacunal como indicador de inmunogenicidad contra
Letptospira.

MATERIALES Y METODOS

Los procedimientos utilizados en el presente estudio siguieron las pautas establecidas
en la Guia para el Cuidado y Uso de Animales Agricolas en la Investigacion y Ensefianza
Agricola. (FASS, 2010). Asimismo, fueron avalados por el Comité Institucional para el
Cuidado y Uso de Animales de Experimentacion (CICUAE INTA CR LP SL MZ SJ,
formulario N°23002).

El ensayo se realiz6 en la Escuela Provincial Agrotécnica Florencio Peirone, Victorica,
La Pampa. Se utilizaron 29 vaquillonas Angus de 280 kg de peso vivo que no habian sido
vacunadas contra Leptospira. Los animales permanecieron en potreros amplios (200
ha), con agua ad /ibitumy disponibilidad alimenticia adecuada (pastizal natural).

Se trabaj6 con 2 marcas de vacunas polivalentes comerciales diferentes y una marca de
vacuna bivalente, las cuales incluian en su formulaciéon Leptospiras pertenecientes
principalmente al subclado P1 de la nueva clasificacion (Casanovas-Massana et al.,
2020; Vincent et al., 2019).

Los animales se dividieron al azar en 4 grupos, 3 grupos de 8 animales(G1, G2, y G3) y un
grupo control de 5 animales (G4). A las vaquillonas de los grupos G1, G2 y G3 se les
aplicaron dos dosis de la correspondiente vacuna con intervalos de 28 dias. Para G1y G2
se utilizaron vacunas polivalentes, mientras que para G3 se utilizé una vacuna bivalente.
A las vaquillonas del G4 se le aplicé solucion fisioldgica como placebo, también con un
intervalo de 28 dias.

A todos los animales se les extrajo sangre 8 dias antes de la primera vacunacion y en el
momento de la aplicacion de la primera dosis de vacuna (dia 0) para descartar que
hubiese animales con presencia de anticuerpos contra Leptospiraspp. A los 28 dias de
la aplicacion de la sequnda dosis vacunal (dia 56), se realizé una extraccién de sangre
para la determinacion de anticuerpos. Las muestras de sangre fueron centrifugadas y
el suero fue conservado a -21°C hasta su procesamiento. Para la detecciéon de
Inmunoglobulinas G (IgG) especificas contra Leptospira spp. se utilizé una prueba de
ELISA /n-house. Como controles positivos y negativos se utilizaron sueros de referencia
que habian sido evaluados previamente por la técnica Microaglutinacion. Para la
interpretacion de los resultados individuales se utilizé el indice relativo por cien (IRPC)
que resulta de la siguiente formula: ((DO muestra - DO control negativo) / (DO control
positivo - DO control negativo)) x 100, donde DO es la densidad optica leida. Los
resultados de IRPC inferiores a 20 fueron considerados negativos, y resultados con un
IRPC iguales o mayores a 20 fueron considerados positivos.

Esimportante destacar que la prueba ELISA utilizada sélo detecta IgG. Estas tardan mas
tiempo en aparecer en comparacion con lasinmunoglobulinas M debido a las diferencias
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en sus roles y mecanismos de produccién durante la respuesta inmune. Las IgG son
producidas mas tarde, usualmente unas 3-4 semanas después de la exposicion. Su
produccion es el resultado de una respuesta inmune mas especializada que ocurre una
vez que el cuerpo hareconocido y respondido al antigeno.

Los datos de IRPC fueron analizaron con InfoStat (Di Rienzo et al., versién 2020)
mediante estadistica no paramétrica (Kruskal-Wallis) (P<0,05).

RESULTADOS

No se detectaron anticuerpos contra Leptospira spp. en ninguno de los grupos en los
sangrados previos alaaplicacion de la primera dosis de vacuna (0% de animales con IgG
especificas).

En relacion con el nivel de IgG especificas alcanzado a los 56 dias (Tabla 1), es decir 28
dias post aplicacion de la segunda dosis de vacuna, el IRPC fue significativamente mas
alto (P < 0,05) en G3 (vacuna bivalente) en comparacion G1 (vacuna polivalente) y el
control (G4). EI IRCP de las vaquillonas vacunadas con otra de las vacunas polivalentes
(G2) fue intermedio, es decir que no se diferencié de ninguno de los grupos (#> 0,05).
Vale destacar que, si bien no se encontraron diferencias significativas en el IRPC entre
G2y G3, solo 3 animales de G2 resultaron positivos (37,5% de los animales vacunados),
mientras que en G3 el 75% de los animales resulté positivo. En los grupos G1y G4 no se
detectaron animales (0%) con presencia de IgG especificas contra Leptospira spp.
(Tabla1).

Tabla 1. Numero de animales con presencia de anticuerpos contra Leptospira spp. e
indice relativo por cien (IRPC) en suero de vaquillonas vacunadas con vacunas bi o
polivalentes al dia 56 (28 dias post segunda dosis).

N° animales con IRPC Rango

Tipo de vacuna Grupo n anticuerpos IRPC Media Mediana medio
Polivalente G1 8 0 4,05 1 95a

Polivalente G2 8 3 18,41 12,61 14,63 ab

Bivalente G3 8 6 91,61 102,44 22,75b
Control G4 5 0 1,82 1,99 12,0 a

Rangos (Kruskal-Wallis) con letras diferentes difieren significativamente (#< 0,05).

CONCLUSIONES

En el presente ensayo se observo que las vacunas polivalentes utilizadas generaron una
escasa o nula produccion de anticuerpos IgG contra Leptospira ssp. En contraste, la
respuesta inmune generada por la vacuna bivalente indicaria una mayor capacidad para
estimular la produccion de IgG especificas.
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