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Resumen

En el bosque seco del sur de Ecuador, las cabras se manejan de forma extensiva y son protegidas
por perros criollos conocidos como “Ganachos”, cuya funcion principal es resguardar al ganado
de posibles depredadores salvajes. Evaluar su salud hepatica es esencial para garantizar el
bienestar de estos perros criados en condiciones particulares. El estudio abarcé 60 perros (21 @,
39 ), considerando dos enzimas asociadas a la integridad hepatica: Alanina aminotransferasa
(ALT) y Aspartato aminotransferasa (AST) y 8 analitos relacionados a la funcionalidad hepatica:
Fosfatasa alcalina (FAS), Gamma glutamil transpeptidasa (GGT), Albumina, Proteinas totales (PT),
Urea, Colesterol, Bilirrubina y Glucosa. Se tomaron como variables independientes: sexo, edad
(cachorros, adultos y geriatricos), tamafio solo en adultos y geriatricos (pequefio: <40 cm,
mediano: 41-50 cm y grande: >51 cm) y lugar de habitat (bajo: 0-500 msnm, medio: 500-1000
msnm y alto: >1000 msnm). Todos los pardmetros se encontraron dentro de los rangos de
referencia excepto la bilirrubina cuyo valor estuvo sobre el mismo. Enzimas como GGT, FAS, Urea
y Bilirrubina presentaron una alta variabilidad y al analizar las variables consideradas en el
estudio se determiné diferencia estadistica significativa en la edad (albumina, PT y colesterol) y
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en lugar de habitat (ALT y bilirrubina). En conclusion, las deficientes condiciones de manejo y
alimentacién de estos animales afectan negativamente su integridad hepatica. Factores como
dietas pobres en proteinas, deshidratacién, ayuno prolongado, dafio hepatico y colestasis
asociados a hemoparasitos presentes en el ecosistema contribuyen al deterioro de su salud,
bienestar y esperanza de vida

Palabras clave: Perro Ganacho,Enzimas del higado, Disfuncién hepatica, Sur del Ecuador
Abstract

In the seasonal dry forest ecosystem of southern Ecuador, goat breed is extensively carried out
and protected by native dogs known as "Ganachos," whose primary function is to guard the
livestock from potential wild predators. Evaluating their liver health is essential to ensure the
well-being of these dogs raised under specific conditions. The study included 60 dogs (21 ¢, 39
d), considering in this analysis 2 enzymes associated with liver integrity: Alanine
aminotransferase (ALT) and Aspartate aminotransferase (AST) and 8 analytes related to liver
funtion: Alkaline phosphatase (ALP), Gamma glutamyl transpeptidase (GGT), Albumin, Total
proteins (TP), Urea, Cholesterol, Bilirubin and Glucose. Taking as independent variables sex, age
(puppies, adults and geriatric), size only in adults and geriatric (small: <40 cm, medium: 41-50
cm and large: >51 cm) and habitat location (low: 0-500 masl, medium: 500-1000 masl and high:
>1000 masl). All parameters were within the reference ranges except bilirubin, whose value was
above the same, enzymes such as GGT, ALP, Urea and Bilirubin showed high variability and when
analyzing the variables considered in the study, a significant statistical difference was determined
in age (albumin, PT and cholesterol) and in habitat location (ALT and bilirubin). In conclusion,
the poor handling and feeding conditions of these animals negatively affect their liver integrity.
Factors such as low-protein diets, dehydration, prolonged fasting, liver damage, and cholestasis
associated with hemoparasites present in the ecosystem contribute to the deterioration of their
health, well-being, and life expectancy

Key words: Ganacho dog, liver enzymes, liver dysfunction, southern Ecuador

Resumo

Na floresta seca do sul do Equador, o manejo de caprinos é extensivo, e sdo protegidos por caes
crioulos conhecidos como “Ganachos” ; criados para proteger os caprinos de ataques de
predadores silvestres Avaliar a satide hepatica desses cies é esencial para garantir o bem-estar
dos animais criados em condi¢des particulares. O estudo abrangeu 60 cdes (21 ?, 39 o),
considerando 2 enzimas associadas a integridade hepatica: Alanina aminotransferase (ALT) e
Aspartato aminotransferase (AST) e 8 analitos relacionados a funcionalidade hepatica: Fosfatase
alcalina (FAS), Gama glutamil transpeptidase (GGT), Albumina, Proteinas totais (TP), Ureia,
Colesterol, Bilirrubina e Glicose. Considerando como variaveis independentes o sexo, a idade
(filhotes, adultos e geriatricos), o porte apenas em adultos e geriatricos (pequeno: <40 cm, médio:
41-50 cm e grande: >51 cm) e localizacao do habitat (baixo: 0-500 manm, médio: 500-1000 manm
e alto: >1000 manm). Todos os parametros se encontraram-se dentro dos limites de referéncia,
exceto a bilirrubina, cujo valor estava acima do mesmo, enzimas como GGT, FAS, Ureia e
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Bilirrubina apresentaram alta variabilidade e ao analisar as variaveis consideradas no estudo,
foram determinadas diferencas estatisticamente significativas em relagao a idade (albumina, PT
e colesterol) e ao local de habitat (ALT e bilirrubina). Em conclusao, as condi¢oes deficientes de
manejo e alimentacdo desses animais, afetam negativamente sua integridade hepatica. Fatores
como-dietas pobres em proteinas, desidrata¢do e inani¢ao, dano hepatico e colestase associados
a hemoparasitas presentes no ecosistema;, contribuem para a deterioracdo de sua satude, bem-
estar e expectativa de vida.

Palavras-chave: Cao Ganacho, Enzimas hepaticas, disfuncdo hepatica, sul do Equador

Introduccion

El higado es un 6rgano esencial para la vida, pues interviene en una serie de procesos bioldgicos
como son el metabolismo de proteinas, grasas, carbohidratos, vitaminas y minerales (1.2)
detoxificacion de sustancias exdgenas, endogenas y toxinas de la sangre(®), todas estas funciones
lo convierten en un 6rgano susceptible a desenvolver inflamaciones, infecciones, degeneraciones
y neoplasias. 4

Center (2007), Lee, Kim, y Poterucha (2012), Ruilova M.J. (2015) y Montoya (2017)(67.8)
manifiestan que para la evaluacion del higado es necesario realizar pruebas de integridad que
estan conformadas por Alanina aminotransferasa (ALT) y Aspartato aminotransferasa (AST);
pruebas de colestasis como Fosfatasa alcalina (FAS) y Gamma glutamil transpeptidasa (GGT); y
pruebas de funcionalidad que incluyen albiimina, globulinas-proteinas totales (PT), urea,
bilirrubina, tiempos de coagulacién, amoniaco y Aacidos biliares, asi como también Ila
determinacién de colesterol y glucosa.

Todos estos marcadores enzimaticos de integridad y funcionalidad hepatica en las distintas
especies animales tienen sus valores y rangos normales de referencia establecidos y que varian
sin que por ello signifique alteracion patoldgica, por factores como el sexo®), edadi® ,
alimentacidn, (111213) y medio en que habitan(14). De todos estos factores, de acuerdo a Moreira
(2012)9), lanutricidn, las condiciones climaticas, las particularidades del ambiente y los cuidados
proporcionados por los propietarios de los animales, que, aunque no ocasionan una enfermedad
clinica, pueden tener un mayor impacto negativo generando modificaciones en la estructura y
funcionamiento del higado.

En el ecosistema estacional bosque seco del sur del Ecuador, se encuentra el 73% de la poblacién
de cabras del pais (19, las cuales son manejadas de forma extensiva, saliendo en la mafiana al
bosque para alimentarse y regresando en la tarde al corral a pernoctar, es en este entorno
ganadero donde encontramos la presencia de una poblacién de perros criollos llamados
“Ganachos”, los cuales los Capricultores los tienen con la finalidad de que cuiden y protejan a las
cabras del ataque de depredadores salvajes presentes en este ecosistema. Conocer la condicién
hepatica de estos animales criados y manejados bajo condiciones diferentes a las de otros perros,
es muy importante, pues, se carece de informacién que permita tomar medidas técnicas para el
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bienestar y preservacién de la salud de estos, cuya poblacién cada vez se va reduciendo debido a
la poca importancia que sus propietarios dan al cuidado de este valioso y util animal.

Materiales y Métodos

Lugar del estudio.

El presente estudio se realizé en toda la zona del ecosistema estacional Bosque Seco del Sur del
Ecuador, en la provincia de Loja (4°3' S, 79°39’ W), que de acuerdo a la descripciéon de Aguirre
EL. et al. (2024),16) abarca diferentes pisos altitudinales desde los 100 metros sobre el nivel del
mar (m.s.n.m.) en Zapotillo hastalos 1200 m.s.n.m., en la zona de Gonzanama, Calvas y Paltas; con
un clima calido - seco, una temperatura media de 24,9°Cy un nivel de precipitaciones anual entre
400 y 600 mm en un periodo de 3 a 4 meses, entre enero y abril (Figura 1).

Figura 1. Zona de estudio en la provincia de Loja al Sur del Ecuador
Fuente: Proyecto 015-DI-FARNR-UNL-2023

Tamario de la muestra y variables analizadas.

El estudio abarcé una muestra de 60 perros Ganachos (21 ?: hembras y 39 &: machos),
considerando en esta muestra un namero similar de animales en los 3 pisos altitudinales, con la
inclusién de ejemplares de los 3 grupos etarios y considerando Ginicamente un perro por rebafo.
Para ello en esta investigacion se analizé 2 enzimas asociadas a evaluar la integridad hepatica:
Alanina aminotransferasa (ALT) y Aspartato aminotransferasa (AST) y 8 analitos relacionados a
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evaluar la funcionalidad hepatica: Fosfatasa alcalina (FAS), Gamma glutamil transpeptidasa
(GGT), Albumina, proteinas totales, Urea, Colesterol, Bilirrubina y Glucosa. Tomando en cuenta
como variables independientes al sexo, edad (cachorros:1-12 meses, adultos: 13-60 meses y
geriatricos: >61 meses), el tamafio solo en animales adultos y geriatricos (pequefio: <40 cm,
mediano: 41-50 cm y grande: >51 cm) y el lugar de habitat (bajo: 0-500 msnm, medio: 500-1000
msnm y alto: >1000 msnm).

Recopilacién de la informacién, toma de muestras y andlisis de laboratorio.

Identificados los lugares y propietarios de estos perros y con el consentimiento y su ayuda se
sujeto a los animales colocandoles un bozal para una mejor seguridad, seguido se procedié con
un hipdmetro a medir la estatura del animal, y en la ficha técnica de cada individuo anotar la
informacién referente al sexo, edad, color del pelaje, con la ayuda de un GPS se determind la altura
del sitio en que habita el animal y simultaneamente a todo esto se procedi6 a extraer de la vena
cefalica 10 ml de sangre en tubos sin anticoagulante con la identificacién correspondiente al
animal y colocar en cajas de icopor con hielo, transportandolas luego al Laboratorio de
Diagnoéstico Integral Veterinario de la UNL.

Las muestras de sangre fueron sometidas a centrifugacién a 5000 rpm por 10’, obteniéndose unos
3 ml de suero en tubos Eppendorf y congeladas a -20°C, hasta su analisis posterior.

Para la realizacion de las pruebas de integridad y funcionalidad hepatica se descongelaron las
muestras de suero por 90’ y luego las mismas fueron sometidas al Analizador de bioquimica seca
Fujifilm® Dry-Chem NX600.

Analisis estadistico.

La informacién obtenida fue ordenada en tablas empleando el Programa estadistico SPSS versién
26, mediante estadistica descriptiva, aplicando luego un ADEVA para determinar la existencia de
diferencia estadistica de las variables dependientes considerando cada una de las variables
independientes analizadas en el presente estudio.

Resultados

La Tabla 1, muestra los valores promedio obtenidos en esta poblaciéon de perros de las enzimas
asociadas a integridad hepatica, como son ALT (29,15 * 12,38 U/L) y AST (30,18 = 7,94 U/L),
analitos que estuvieron dentro de los rangos normales presentando una dispersién baja a
moderada de los valores y mostrando una uniformidad relativa en la poblacién con respecto a
estas enzimas, como lo demuestra su coeficiente de variacién (CV).
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Con respecto a las enzimas asociadas a funcionalidad hepatica, como la GGT, FAS, albimina,
proteinas totales, urea, colesterol y glucosa, estas se encuentran dentro de los rangos normales,
no ocurriendo lo mismo con la bilirrubina que se vio ligeramente aumentada (0,56 + 0,81 mg/dl),
cuando lo normal segtn la literatura es de 0,1-0,5 mg/dl. Es de destacar que algunos componentes
como GGT, FAS, urea y bilirrubina, muestran un alto CV, indicando que hay una mayor dispersion
en los valores individuales de estas enzimas, posiblemente debido a una disfuncién hepatica
secundaria originada por dietas desequilibradas y deficientes que reciben.

Tabla 1. Valores de las enzimas relacionadas a la integridad y funcionalidad hepatica en el
perro “Ganacho”.

Variables n *Valor Media+DE Cv
hepaticas de referencial

integridad

ALT (U/L) 60 14-151 29,15+12,38 0,42
AST (U/L) 60 13-81 30,18+7,94 0,26

Variables hepaticas de funcionalidad

GGT (U/L) 60 3-19 6,83 + 20,13 2,95
FAS (U/L) 60 13-289 73,28 + 48,22 0,66
Albimina (g/dl) 60 2,6-4 2,91 + 0,60 0,21
Proteinas totales (g/dl) 0 5-8,3 6,94 +£ 1,28 0,18
Urea (mg/dl) 60 8-30 15,48 + 19,15 1,24
Colesterol (mg/dl) 60 98-300 194,85+56,75 0,29
Bilirrubina (mg/dl) 60 0,1-0,5 0,56 £ 0,81 1,47
Glucosa (mg/dl) 60 45-75 58,72 + 24,40 0,42

*Valor referencial de Plumb (2010).

Al analizar los parametros bioquimicos de integridad y funcionalidad hepatica, considerando el
sexo de estos animales (Tabla 2), no se evidencié diferencia significativa en ninguno de ellos.

Tabla 2. Valores de las enzimas relacionadas a la funcionalidad e integridad hepatica en el perro
“Ganacho”, considerando el sexo.

Variables Macho Hembra P valor
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ALT (U/L) 29,37 +12,26 29,37 +12,26 0,848
AST (U/L) 30,36 +7,83 30,10 + 7,92 0,792
GGT (U/L) 6,93 +20,12 6,93 +20,12 0,271
FAS (U/L) 73,34 + 48,22 70,53 + 43,23 0,549
Albuimina (g/dl) 2,91+0,60 2,92 +0,59 0,448
PT (g/dl) 6,94 + 1,28 6,99 + 1,23 0,596
Urea (mg/dl) 15,62 + 19,12 15,59 £ 19,13 0,608
Colesterol (mg/dl) 193,58 + 55,88 193,58 + 55,88 0,857
Bilirrubina (mg/dl) 0,56 +0,81 0,56 + 0,81 0,150
Glucosa (mg/dl) 58,58 + 24,32 58,22 + 24,10 0,622

Los parametros bioquimicos asociados a la integridad y funcionalidad hepatica considerando el
factor edad (Tabla 3), todos ellos mostraron valores que estan dentro del rango técnico de la
especie, determinandose diferencia significativa en las enzimas Albumina (P: 0,026), Proteinas
Totales (P: 0,005) y Colesterol (P: 0,046), cuyos valores varian significativamente (P<0,05) entre
la categoria de cachorros frente a los adultos y geriatricos, lo cual puede deberse a diferentes
factores, como una capacidad disminuida de sintesis proteica y globulinas en los cachorros
(inmadurez hepdtica) y al diferente tipo de alimentaciéon que reciben en relaciéon a las otras
categorias.

Tabla 3. Valores de las enzimas hepaticas en el perro “Ganacho”, considerando la edad.

Variables Cachorro Adulto Geriatrico P valor
ALT (U/L) 29048 +12,33 28,28 +£12,54 30,44+ 12,79 0,378
AST (U/L) 30,43 + 7,88 29,37+7,23 30,66 &+ 8,12 0,227
GGT (U/L) 7,03 + 20,27 7,09 +£20,93 7,78 +£21,70 0,180
FAS (U/L) 73,71 £48,55 70,81 £43,24 70,80 £ 44,68 0,068
Albimina (g/dl) 2,90 £ 0,60 2,93 +£0,59 2,93 £0,62 0,026
PT (g/dl) 6,96 + 1,29 7,03 + 1,24 7,08 +£1,22 0,005
Urea (mg/dl) 15,75+19,26 15,58 £19,76 16,66 + 20,58 0,670
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Colesterol (mg/dl) 194,31 £ 56,08 189,80 +53,21 187,92 + 54,95 0,046
Bilirrubina (mg/dl) 0,56 + 0,82 0,53 +0,83 0,59 + 0,88 0,301

Glucosa (mg/dl) 58,40 £24,55  58,22+24,29 54,82+ 24,23 0,795

En la Tabla 4, se analiza los pardmetros de integridad y funcionalidad hepatica, agrupando los
perros por su tamafio en pequefios (<40 cm), medianos (entre 41 y 50 cm) y grandes (>51 cm),
todos ellos mostraron valores que estan dentro del rango técnico de la especie y no se evidencio
diferencia significativa p (>0,05) en ninguno de ellos.

Tabla 4. Valores de las enzimas hepaticas en el perro “Ganacho” en relaciéon con su tamafio

Variables Pequeiio Mediano Grande P valor
ALT (U/L) 29,48 +12,33 30,07+12,43 29,07 £+12,52 0,434
AST (U/L) 30,43 +7,88 30,54 + 8,05 29,24+ 7,23 0,154
GGT (U/L) 7,03 20,27 7,48 + 20,94 6,98 + 20,75 0,483
FAS (U/L) 73,71 +£48,55 69,20+43,62 69,73 +43,58 0,058
Albtumina (g/dl) 2,90+ 0,60 2,94 0,60 2,93+0,58 0,942
PT (g/dl) 6,96 + 1,29 7,09 1,22 7,01+ 1,24 0,124
Urea (mg/dl) 15,75+19,26  16,20+19,88 1542+19,61 0,116

Colesterol (mg/dl) 194,31 +56,08 191,54 +55,89 189,51 +52,77 0,187

Bilirrubina 0,56 £ 0,82 0,57 +0,85 0,54 + 0,82 0,422
(mg/dl)

58,40 + 24,55 56,89 +24,60 58,49 + 24,15 0,755
Glucosa (mg/dl)

Al analizar el factor altitud sobre el nivel del mar en que habitan estos perros, la Tabla 5 muestra
que todas las enzimas presentan valores que estan dentro del rango de la especie, a excepcién de
la Bilirrubina cuyos valores estan sobre el maximo recomendado y presenta diferencia estadistica
(P: 0,008) entre los diferentes pisos o habitat; otra enzima que presenta diferencia estadistica es
el ALT (P: 0,021), destacando que en estos 2 parametros los mayores valores los presentan los
perros que habitan los pisos bajos y medios.
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Tabla S. Perfil de las enzimas hepaticas en el perro “Ganacho” considerando la altura de su

habitat
Variables Altitud Baja Altitud Media Altitud Alta P valor
0-500 msnm 500-1000 >1000 msnm
msnm
ALT (U/L) 30,56 +14,95 30,48 +13,03 29,15+12,28 0,021
AST (U/L) 30,41 +£7,89 29,79 + 7,34 30,18 + 7,88 0,600
GGT (U/L) 8,04 + 21,87 7,91 £22,53 6,83 + 19,96 0,057
FAS (U/L) 65,89 +£40,77 71,15+4436 73,28 +47,81 0,651
Albimina (g/dl) 2,94 + 0,54 2,94 + 0,62 2,91 £+ 0,60 0,082
PT (g/dl) 7,03 + 1,20 7,12 +0,17 6,94 £ 1,27 0,189
Urea (mg/dl) 13,31 +£9,03 16,61 £21,22 15,48 + 18,99 0,784
Colesterol (mg/dl) 178,26 £ 54,66 183,24 +50,48 194,85 + 56,27 0,055
Bilirrubina (mg/dl) 0,58 +£0,84 0,56 + 0,89 0,56 0,81 0,008
Glucosa (mg/dl) 50,70 £ 22,82 54,72 +2426 58,72 + 24,20 0,142
Discusion

Las enzimas que permiten evaluar el estado del higado son el ALT (29,15 U/L) y AST (30,18 U/L),
cuyos valores en esta poblacién estdn mas cercanos al rango inferior para la especie, sefialados
por Plum D, (2010) (17 de 14-151 U/L y 13-81 U/L, para estas 2 enzimas. Los valores
monitoreados en estos perros son inferiores a los encontrados en canes clinicamente sanos de
Venezuela (12), en el perro sin pelo peruano (18) o en una poblacién de perros mestizos bolivianos
(13), Cabe indicar que valores reducidos de ALT, indican perdida en el tejido hepatico funcional %)
por diversas causas como cirrosis, fibrosis o enfermedades hepaticas. También de destacar lo
manifestado por Stockham S, Scott M. (2002) (19 que las deficiencias nutricionales pueden afectar
la capacidad del higado para sintetizar proteinas y enzimas. En tanto que la disminucién de los
niveles de AST, puede deberse, de acuerdo a Watson PJ.(2020),2% a una pérdida muscular debido
a que esta enzima, se encuentra en este tejido, como es el caso de caquexia o atrofia muscular, si
consideramos que el perro Ganacho es un animal elipométrico y de poco desarrollo muscular,
sumado su deficiente dieta alimenticia y dafio hepatico por hemoparasitos especialmente en los
perros que habitan los pisos altitudinales bajos y medios, puede ser la causa del valor de ALT y
AST reducidos frente a las poblaciones antes mencionadas, incluida la estudiada por Flores X.
(2017)(4 en perros mestizos peruanos.
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El diagnédstico de la funcionalidad hepatica en la poblacion de perros Ganachos estudiada se
realiz6 mediante el monitoreo de 8 analitos bioquimicos. En lo que corresponde a la GGT
(6,83+£20,13 U/L), si bien su valor medio estd dentro del rango sefialado en la literatura (3-19
U/L), esta enzima presenta una gran variabilidad, lo que nos indica individuos con valores
extremos y que estan fuera del rango de referencia, existiendo animales con GGT elevada por
causas de colestasis (219, cirrosis (22) 0 en animales lactantes la GGT esta elevada por causa de la
dieta de calostro y leche 23). En tanto que valores disminuidos de esta enzima, de acuerdo a
Stockham S, Scott M (2002)19), se presenta por dafio hepatico severo y debido a deficiencias
nutricionales por dietas hipoproteicas, lo cual puede ser la principal causa en esta poblacion.

Otra enzima muy util para las pruebas de colestasis es la FAS, que de acuerdo a Chapman y
Hostutler (2013)(24), es mas sensible pero menos especifica que la GGT para la deteccién de
patologias hepaticas, su valor (73,28+48,22 U/L) se encuentra dentro de los rangos establecidos
en la literatura pero con una alta variabilidad (CV: 0,66); al igual que en la GGT, valores altos
indican problemas de colestasis(?5 y valores bajos, deficiencias nutricionales especialmente de
minerales como el zinc y magnesio.(!9 Es de destacar lo sefialado por Chapman SE, Hostutler
RA(2013)(4, que esta enzima se encuentra incrementada en animales en crecimiento y estados
de gestacion, lo cual se puede evidenciar en este estudio, donde los cachorros frente a las otras
edades y las hembras frente a los machos tuvieron valores matematicamente mas altos.

La albiumina es una proteina producida en el higado y sumando a esta las globulinas, constituyen
las Proteinas Totales (PT), sus niveles en sangre son un buen indicador de funcionalidad hepatica
y estado nutricional del animal, el valor obtenido en esta poblacién de Albumina fue de 2,91+0,6
g/dl y de PT de 6,94+1,28 g/dl, encontrandose ambas dentro de los rangos referenciados para
esta especie por Plumb D (2010)(7) es de destacar en la presente investigacion que estos 2
analitos a nivel de cachorros tuvieron valores significativamente menores (P: 0,026 y 0,005
respectivamente) frente a las otras categorias etarias, lo cual puede explicarse en lo manifestado
por Stockham S, Scott M (2002)(19 y Willard M, Tvedten H (2012)(6), de que una de las causas
que estas proteinas séricas aumenten es la deshidratacion, siendo posiblemente la razén de este
menor valor, pues a esa edad su actividad fisica es muy limitada, esto se complementa en los
resultados obtenidos al considerar el tamafio de los animales y la altitud en que habitan, en donde
si bien no se encontrd diferencia estadistica, si tuvieron valores mas altos de albimina y PT, los
perros de estatura mediana y alta, y aquellos que viven en las partes bajas y medias de este
ecosistema, pues son justamente los que estin sometidos a mayor actividad fisica y estrés de
calor.

La Urea es el principal producto de desecho del proceso de metabolismo de las proteinas, su
sintesis y excreciéon depende del estado funcional del higado y rifiones. De acuerdo a Brown,
Brown y Surdyk (2006)@7y Finch N, Heiene R (2017)(28), niveles altos de urea estan asociados a
problemas prerenales, cardiopatias, hipoadrenocorticismo (enfermedad de Addison),
deshidratacidn, infecciones, ulceras gastrointestinales, fiebre, ayuno, dietas hiperproteicas; y su
disminucidon estd relacionada mayormente a la desnutricién, a dietas hipoproteicas y a
hepatopatias crénicas. En esta poblacion de perros los valores promedio de este analito
(15,48+19,15 mg/dl) si bien se encuentran dentro del rango referencial para esta especie (8 - 30
mg/dl), presentan una gran variabilidad y al analizar los factores considerados en este estudio,
no hay diferencia en ninguno de ellos, pero si se puede notar que los perros geriatricos de tamafio
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mediano y aquellos que viven en los pisos medio y alto del bosque seco presentan mayores niveles
de urea que pueden estar asociados a problemas renales, estados de deshidratacién y ayuno.

El colesterol es un lipido que forma parte de la pared celular y es esencial para la sintesis de los
acidos biliares y esteroides. De acuerdo a Nufiez L y Bouda J. (2007)®), es sintetizado a nivel del
higado piel e intestinos donde también se absorbe por la dieta que consumen, el valor encontrado
en estos perros (194,85+56,7 mg/dl) se encuentra dentro de los rangos manifestados por Plumb
D (2010)(7, existiendo diferencia significativa (P: 0,046) en el factor edad, pues los cachorros
presentaron valores mas altos, lo cual de acuerdo a Montoya (2017)® influye el tipo de
alimentacion y a esa edad la dieta es basicamente leche de cabra. Un dato interesante y que puede
estar relacionado a la alimentacién, son los niveles de colesterol mas elevados pero no
significativos encontrados en los perros que habitan en el piso alto del bosque frente a los de los
pisos altitudinales bajos, que segun Ettinger y Feldman (2010)29), un aumento de la produccion
de glucosa en el higado contribuye a niveles altos de colesterol y como se encontrd en el presente
estudio, los perros con mayores niveles de glucosa son los que habitan en la altura del bosque
Seco.

Al analizar la Bilirrubina en estos perros (0,56+0,81 mg/dl), esta se encuentra sobre el rango de
referencia senalado (0,1-0,5 mg/dl), valor que presenta una gran variabilidad, especialmente al
analizar el factor habitat, pues hay diferencia estadistica (P: 0,008) entre los perros que habitan
el piso altitudinal bajo con valores de bilirrubina mayores frente a los que viven en el resto de
pisos; al respecto Sanchez G. (2009)(23), Ruilova M.J. (2015)(™, Puig ] (2020)(39, manifiestan que
la bilirrubina se incrementa en procesos de disfuncién hepatica, colestasis, procesos ictéricos y
anemia; considerando que en los pisos altitudinales bajos hay mayor presencia de hemoparasitos,
puede ser la causa de esta alteracion. A mas de ello se determind, aunque sin significancia que los
perros de mayor edad presentan valores mas altos, lo cual se puede entender en el hecho que con
la edad el estado funcional del higado disminuye.

La Glucosa es la principal fuente de energia de los tejidos y su concentraciéon en sangre es
controlada por la insulina, glucagén, adrenalina y el cortisol ), un aumento en sus niveles puede
darse en casos de estrés, dolor, traumatismos en donde aumentan los niveles de adrenalina y
cortisol (Meyer DJ]. y Harvey JW. 2004)@D. Puig (2020) 3%, menciona que la hipoglucemia esta
asociada a desnutricién o ayuno prolongado o también cuando hay un dafio hepatico severo. En
el presente estudio los niveles de glucosa (58,72+24,4 mg/dl) en el perro Ganacho se encuentran
dentro del rango técnico referencial para la especie (45-75 mg/dl), no existiendo diferencia en
ninguno de los factores analizados, lo que si es de destacar que los animales que habitan la parte
alta del bosque seco presentan niveles mayores en relacién al resto de pisos, pero esto puede ser
por una dieta mas rica en energia.

Conclusiones

Las enzimas asociadas a la integridad hepatica (ALT y AST), en esta poblacién de caninos se
encuentran dentro de los rangos minimos de referencia, en cuanto a la funcionalidad hepatica, la
gran parte de enzimas estuvieron dentro de los parametros normales, a excepciéon de la
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bilirrubina; presumiendo, dadas las pobres condiciones de manejo y alimentacién de estos
animales, una menor integridad hepatica debido entre otras causas a dietas nutricionalmente
deficientes, estados de deshidratacion y ayuno prolongados, dafio hepatico y colestasis por la

presencia de hemoparasitos en este ecosistema, repercutiendo todo esto en el bienestar y
longevidad de estos perros.
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