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Resumen 

Se planteó el objetivo de conocer el efecto de la presencia de Eimeria spp en hembras periparto 

sobre la tasa de infección parasitaria en crías de alpaca, el estudio fue desarrollado en el Centro 

de Investigación de Camélidos Sud Americanos “La Raya” Marangani, Cusco, Perú. Se tomaron 

168 muestras de alpacas, distribuidas en 5 grupos; 1) n=30 hembras preparto, 2) n=20 recién 

paridas 3)n=30 madres con 15-21 días postparto y , 4)n=30 madres de 30 -60 días post parto, 

5)n=30 crías de 15-21 días y 6)n= 28 crías de 30 a 60 días. Se realizaron exámenes 

coproparasitológicos de concentración por flotación y la técnica de Mac Master modificado, en el 

laboratorio de parasitología de Medicina Veterinaria-Sicuani-UNSAAC, los datos se procesaron 

con la prueba de ji-cuadrado. Como resultados, se identifica a E. punoensis como la especie 

preponderante en hembras periparto, estando presente hasta en el 20% de hembras recién 

paridas; la cantidad de hembras infectadas por Eimeria spp se mantiene estable durante el pre y 

post parto, sin mostrar diferencia entre grupos de hembras periparto (p≥0.05); en cambio el 

57.14% y el 25% de las crías poseen E. lamae y E. macusaniensis, respectivamente; siendo las crías 

de 30 a 60 dias las más afectadas con eimerias patógenas (71.47%) en contraste de sus madres 

(p<0.05); se concluye que no se  evidencia relación entre las especies de eimerias que infectan a 
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madres y crías, tampoco se pudo demostrar el efecto inmunoperiparto en alpacas hembras frente 

a la infección por Eimeria spp. 

 Palabras clave: Alpaca, Cría, Madre periparto, Eimerias, Infección  

Abstract 

The aim was set to determine the effect of the presence of Eimeria spp. in peripartum females on 

the parasitic infection rate in alpaca babies. The study was conducted at the Centro de 

Investigación de Camélidos Sud Americanos "La Raya" in Marangani, Cusco, Peru. The entirety of 

168 alpaca samples were collected.  These were divided into 5 groups: 1) n=30 prepartum 

females, 2) n=20 newly postpartum females, 3) n=30 mothers at 15-21 days postpartum, 4) n=30 

mothers at 30-60 days postpartum, 5) n=30 babies from 15 to 21 days, and 6) n=28 babies from 

30 to 60 days old. Coproparasitological test of flotation concentration and the modified McMaster 

technique  were performed in the Veterinary Medicine Parasitology Laboratory of UNSAAC-

Sicuani. Data were analyzed using the chi-square test. As results, E. punoensis is identified  as the 

predominant species in peripartum females, being present in up to 20% of newly postpartum 

alpacas. The number of females infected with Eimeria spp. remains stable during pre- and 

postpartum periods, showing no significant differences between peripartum female groups 

(p≥0.05). In contrast, 57.14% and 25% of the babies were infected with E. lamae and E. 

macusaniensis, respectively. Alpaca babies aged 30 to 60 days have been the most affected with 

pathogenic Eimeria (71.47%) in contrast to their mothers (p<0.05). It was concluded, that there 

was no clear relationship between the Eimeria species infecting mothers and their babies. The 

immunoperipartum effect in female alpacas against Eimeria spp. infection could not be 

demonstrated either. 

Key words: Alpaca, Baby alpaca, Peripartum mother, Eimerias, Infection  

Resumo 

Foi estabelecido o objetivo  de conhecer o efeito da presença de Eimeria spp em fêmeas no período 

periparto sobre a taxa de infecção parasitária em  crias de alpaca. O estudo foi desenvolvido no 

Centro de Investigación de Camélidos Sud Americanos “La Raya”,  Marangani, Cusco, Peru. Foram 

coletadas 168 amostras de alpacas, distribuídas em 5 grupos: 1) n=30 fêmeas pré-parto, 2) n=20 

fêmeas recém-paridas, 3) n=30 mães com 15-21 dias pós-parto, 4) n=30 mães com 30-60 dias 

pós-parto, 5) n=30  crias com  15-21 dias e 6) n=28  crias  com 30 - 60 dias. Foram realizados 

exames coproparasitológicos de concentração por flutuação e a técnica de McMaster modificada  

no laboratório de parasitologia da Faculdade de Medicina Veterinária de Sicuani-UNSAAC. Os 

dados foram processados com o teste do qui-quadrado. Como resultados, identificou-se E. 

punoensis como a espécie predominante em fêmeas no período periparto, estando presente em 

até 20% das fêmeas recém-paridas. A quantidade de fêmeas infectadas por Eimeria spp. manteve-

se estável durante o pré e pós-parto, sem diferença significativa entre os grupos de fêmeas no 

periparto (p≥0,05). Por outro lado, 57,14% e 25%  das crias alpaca estavam infectadoas com E. 

lamae e E. macusaniensis, respectivamente.  As crias de 30 a 60 dias foram os as mais afetadoas 

por eimérias patogênicas (71,47%), em contraste com suas mães (p<0,05). Conclui-se que não há 

evidências de relação entre as espécies de Eimeria que infectam mães e suas crias, tampouco foi 
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possível demonstrar o efeito imunoperiparto em fêmeas de alpacas frente à infecção por Eimeria 

spp. 

Palavras-chave: Alpaca, Cria, Mãe periparto, Eimerias, Infecção 

 

 

 Introducción 

En zonas alto andinas se resalta la importancia económica, social, cultural y científica de las 

alpacas que constituyen el principal ingreso económico, generado por la venta de fibra, alpacas 

en pie, carne y pieles de alpaca (1), convirtiéndose en el principal medio de subsistencia de la 

población alto andinas del Perú(2). Pero como es habitual en animales domésticos las infecciones 

parasitarias son permanentes y manifiestan repercusiones en el aspecto productivo, aunque en 

alpacas algunos parásitos como las eimerias   no solo ocasionan reducción del peso vivo (3), si no 

también provocan diarreas en crías, siendo observadas en procesos entéricos mixtos como  

eimeriosis, enterotoxemia y colibacilosis (4,5). Las eimerias también actúan solas y afectan a crias 

de alpacas como E. lamae(6); así también a E. macusaniensis se le adjudica el causar diarrea mortal 

en el 43.3% de crías de alpacas (7), ya que la salud de los neonatos peligra desde las 2 a 3 semanas 

de vida, pudiendo las eimerias ocasionar hasta el 80% de  diarreas en alpacas  jóvenes (8). 

En alpacas se identifican cinco especies de eimerias: Eimeria punoensis, E. alpacae, E. lamae (9) E. 

macusaniensis y E. ivitaensis (10), pero solo se describe a E. macusaniensis como especie altamente 

patógeno, que afecta negativamente la salud de crías de alpacas, estando sola o asociada con E. 

lamae o E. ivitaenis(11). Las crías infectadas excretan en las heces ooquistes a partir de los 21 a 75 

días de vida, describiéndose en estas edades a E. macusaniensis en un 50.4% y E. lamae en un 

60.4% de esta población (12, 13). Pero la presencia de Eimeria spp es permanente en alpacas de 

diferente edades, así lo demostró Hyuga et al. (14) quienes reportan hallazgos de ooquistes de E. 

punoensis y/o E. alpacae en el 69.8% de animales, mientras que las eimierias patógenas como E. 

lamae y E. macusaniensis (15) se observó en el 1.9% y en el 7.5% de alpacas adultas, 

respectivamente. 

Eventos como la parición y empadre que se realizan todos los años en los mismos espacios, 

produce una acumulación progresiva de ooquistes, adicionado a estas condiciones está la 

presencia de letrinas que proporcionan un micro-clima favorable para el desarrollo y viabilidad 

de ooquistes (16), en estas condiciones las crías jóvenes son las más susceptibles de padecer 

enfermedad diarreica y muerte, estos casos son similar a lo ocurrido en otras especie  animales 
(17). 

Las fuentes de contaminación más habituales son las crías previamente infectadas y madres con 

estrés prolongado, en quienes se incrementa la excreción de ooquistes, poniendo en riesgo a la 

población susceptibilidad y a ellas mismas por las re-infecciones (18) ya que habitan en dormideros 

y canchas de pastoreo previamente contaminados por predecesores (5). Así también, se considera 

que las condiciones de puna húmeda son idóneas para el desarrollo y mantenimiento de 

ooquistes, con mayor prevalencia de Eimerias spp que en Puna seca (19). 
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Las futuras alpacas madres, se exponen a actividades estresantes que se inician con la esquila, 

continúan con largas caminatas hacia “canchas” donde efectúan la parición, el empadre y 

amamantamiento; producto de estos eventos se podría desarrollar el “relajamiento inmuno 

periparto” de alpacas. Esta situación se ha descrito en otras especies como la relación de la 

reducción inmune con el incremento de la presencia y cantidad de  endoparásitos  entre estos 

están las eimerias, se identifica que esta etapa se inicia 2-3 semanas preparto y se prolonga hasta 

8 a 10 semanas post parto (20). Este evento se ha identifica en ovejas adultas (consideradas 

resistentes a los parásitos) durante el periparto. Las cuales manifiesta un aumento de la 

oviposición de los parásitos (21). 

La presencia de Eimeria ssp en alpacas madres se da desde la semana uno post parto, mostrando 

11% de prevalencia, mientras que en crías se observan ooquistes desde la semana trece de vida, 

así también Mamani (22) demostró una relación mínima (R2 =0,005) entre madre y crías. Para 

conocer cuanto influye la madre como factor de riesgo de cryptosporidio en crías de alpacas y sus 

madres Chavez (23) realizó un estudio para identificar la presencia de Cryptosporidium en madres 

a los 15 días post parto (posterior a la “depresión inmune periparto”), determinando de esta 

forma que presencia de Cryptosporidium en las madres no es un factor de riesgo para la 

presentación de este parásito en las crías. Debido al escaso conocimiento abordado sobre la 

madre como un posible factor de contagio de Eimeria spp hacia las crías, se planteó el objetivo de 

conocer el efecto de la presencia de Eimeria spp en hembras periparto sobre la tasa de infección 

parasitaria en crías de alpaca (Vicugna pacos). 

 

Materiales y Métodos 

- Lugar de estudio: El estudio fue desarrollado en el Centro de Investigación de Camélidos 

Sudamericanos (CICAS) “La Raya” ubicado a una altitud de 4130 m.s.n.m.; Distrito de Maranganí, 

Provincia de Canchis Región Cusco- Perú y se ejecutó en el mes de Febrero del año 2020. 

- Tamaño de muestra: Las 166 alpacas muestreadas estaban distribuidas en 4 rebaños; el primero 

conformado por 30 hembras preparto, el segundo por 20 hembras recién paridas (1 día), tercer 

grupo de 30 madres con 15 a 21 días post parto, cuarto grupo constituido por 30 madres con 30 

a 60 días post parto, quinto grupo formado por 30 crías de 15 a 21 días de edad  y el sexto grupo 

de 28 crías de entre 30 -60 días de vida. 

- Recolección de muestras: Se identificaron los animales y se recolectaron heces directamente del 

recto en cantidad de 5 g por adulto y 3-5 g de crías, las muestras fueron trasladadas a laboratorio 

de Parasitología en bolsas rotuladas de polietileno, manteniendo temperatura de refrigeración, 

para su respectivo procesamiento el mismo día de colección. 

- Análisis de muestra: Se realizó el análisis coproparasitológico en el laboratorio de Parasitología 

de la escuela de Medicina Veterinaria Sede Canchis de la UNSAAC, que consistió en prueba 

cualitativa de flotación (24) con solución de Sheather (25). Se identificaron los ooquistes a través de 

su morfología, se consideró tamaño, forma, color, características descritas por Guerrero (9), 

Palacios (10), la cantidad de ooquistes se determinó a través del recuento de OPG mediante la 

técnica de Mc Master modificado (24, 25). 
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- Análisis estadístico: La cantidad de animales infectados se determinó por la presencia de 

Eimerias spp.  y se expresó en porcentajes, para conocer la variación de cuatro poblaciones de  

hembras periparto infectadas y para relacionar de la presentación de eimerias patógenas (E. 

lamae y E. macusaniensis) en la población de madres y crías con 30 a 60 días post parto. Así 

también, se considera este límite de edad en crías ya que indican períodos críticos de 

supervivencia de crías de alpaca los primeros 42 días (26); se sometieron los datos a la prueba de 

ji-cuadrado en el programa estadístico  Infostat V2020, para realizar esta prueba comparativa se 

tomó en cuenta las eimerias patógenas E. lama y E. macusaniensis. 

 

 

Resultados  

Según la presencia de Eimerias spp. el 71,43% de las crías de 30 a 60 días de edad se hallan 

infectadas y se evidencia que el 57,14 % (n=16) de las crías presentan E. lamae (Figura 1) y el 25 

% (n=7) E. macusaniensis (Figura 2), como se muestra en la Tabla 1 

  

Figura 1: Ooquiste de Eimeria macusaniensis no esporulado, aumento a 100X 
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Figura 2: Ooquiste de Eimeria lamae esporulado (aumento 100X) 

  

La mayor cantidad de ooquistes se visualizó en el grupo de crías de 30-60 días de edad y en 

cantidades de 30000 y 1000 OPG para E. lamae y E. macusaniensis, respectivamente. La cantidad 

de OPG es un reporte por espécimen, debido la escaza cantidad de ooquistes encontrados en los 

grupos; por lo tanto, los datos son expresados en frecuencia (%) de presentación de especies de 

eimerias por grupos (Tabla 1). 

Tabla 1: Presencia de Eimeria spp. en madres periparto. 

Alpacas periparto n 

E. 

punoensis 

(%) 

E. 

alpacae 

(%) 

E. 

lamae 

(%) 

E. 

macusaniensis 

(%) 

Hembras Preparto 30 6.67 3.33 0 0 

Hembras Recién paridas 20 20 5 0 0 

Madres 15-21 días post 

parto 
30 6.67 0 0 0 

Madres 30-60 dias post 

parto 
30 0 0 0 3.33 

Total 110     

En la población de hembras periparto,  la especie más prevalente es  E. punoensis (apatógena)  

detallado en la Tabla 1, es llamativa la presencia de E. macusaniensis en una hembra con 30-60 

días post parto; pese a que Eimeria spp. están presentes en hembras en etapas de pre y post parto, 

no existe variación o incremento significativo (p≥0,05) en la cantidad de hembras peripartos 

infectadas con eimerias (Tabla 2).: 
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Tabla 2: Presencia de Eimeria spp en crías de alpacas 

Crías de alpaca (días de 

edad) 
N° 

E. 

punoensis 

(%) 

E. 

alpacae 

(%) 

E. 

lamae 

(%) 

E. 

macusaniensis 

(%) 

Crías de 15 a 21 días 30 0 0 0 0 

Crías 30-60 días 28 0 7.14 57.14a 25 
 

a Indica diferencia estadística (p<0.05) en la misma fila 

Para considerar a las madres como fuente potencial de contaminación de zonas de pastoreo, se 

comparó la presencia de eimerias en hembras con 30 y 60 días post parto y sus respectivas crías 

(con 30 a 60 días de vida), madres y crías comparten los mismos dormideros y zonas de 

pastoreo; dando como resultado la diferencia estadística (p<0,05) entre ambas poblaciones, 

evidenciando una mayor proporción de crías infectadas con Eimerias spp y contrariamente sus 

madres son el grupo que presenta la menor cantidad de ooquistes, en comparación a hembras 

en condiciones pre y postparto (Tabla 3).  

  

Tabla 3: Hembras periparto y crías de alpacas  infectadas  (%) con Eimerias 

 

Población N° Eimerias spp. (%) 

Preparto 30 10.00 

Recién paridas 20 20.00 

Madres 15-21 días post parto 30 6.67 

Madres 30-60 días post parto 30 3.33 

Crías 30-60 días 28 71.43a 

 

a Indica diferencia estadística (p<0.05) entre la cuarta y quinta fila 

Entre especies de eimerias halladas en crías de 30 – 60 días  se identifica que la especie E. lamae, 

es la  más  prevalente (p<0.05), entre otras  especies  observadas (Tabla 2), siendo la E. punoensis 

la especie ausente en crías de alpacas.  En cambio en alpacas madres, la presencia de E. punoensis 

y E. alpacae que son consideradas apatógenas, no serían las mismas que están presentes en las 

crías,  como son E. lamae y E. macusaniensis que son patógenas; por lo tanto se puedría asumir 

que las especies de eimerias que infectan a crías en edad temprana no proviene de sus madres 

(Figura 3). 
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Figura 3: Relación de las infecciones de  eimerias entre madre/criascrías 

 

Discusión    

Eimerias en población de crías de alpaca y madres periparto 

Al relacionar la cantidad de madres periparto y crías de alpaca infectadas con Eimerias spp, se 

observó que la presencia en crías es predominante con relación a sus madres y las especies 

relevantes en estas últimas son E. lamae y E. macusanensis. Las mismas especies fueron 

reportadas por Rodríguez et al. (12) que demostraron la prevalencia de 60,4% y 50,4 de E. lamae y 

E. mcusaniensis, respectivamente; pero en proporciones mayores a nuestro reporte debido a que 

los investigadores trabajaron con alpacas de hasta 3 meses y existe la probabilidad de mayor 

exposición a infecciones y reinfecciones como ellos mismos describen, a pesar que las alpacas van 

creciendo  a los 5 meses la infección  se reduce, pero aún se mantiene la predominancia de ambas 

especies (27). Mientras que las madres presentaron especies diferentes como E. punoensis y E. 

alpacae, coincidiendo con Beltran et al.(28) quienes mencionan haber observado las mismas 

especies en alpacas juveniles y adultas. Aunque, en una hembra con 30 a 60 dias post parto se 

observó ooquistes de E. macusaniensis, este hallazgo podría deberse a la contaminación masiva 

de potreros por parte de las crías diseminadoras y predecesores que ocuparon los mismos 

potreros (5). 

Las especies de eimerias observadas en hembras adultas periparto no estarían relacionadas con 

las observadas en sus propias crías, posiblemente debido a que la respuesta inmune frente a los 

parásitos coccidiales resultaría siendo especifica por especie, donde una especie de eimeria 

ofrece poca protección contra el desafío heterólogo con otras especies del mismo género, como 

se observó en aves (29). Se reconoce que la respuesta inmune adaptativa es la que enfrenta a 

protozoarios (30), por lo tanto, se sospecharía que las madres que tuvieron contacto previo con 

eimerias en su etapa de cría, no permitirían las reinfecciones por especies que son de frecuente 

presentación en crías, como sucede con E. macusaniensis y E. lamae (31).   

Las primeras crías nacidas en una campaña de parición, serían consideradas  susceptibles ya que 

en los primeros días de vida se exponen a ambientes previamente contaminados y se sospecharía 

que la infección podría suceder en el amamantamiento cuando los pezones de sus madres están 

en condiciones insalubres; luego estas crías actuarían como amplificadores, al diseminar grandes 

cantidades de ooquistes que contaminarían las pasturas, de esta manera acrecentarían las 

probabilidades de infecciones y reinfecciones, para las crías que nacen posteriormente entre 

https://doi.org/10.19137/cienvet.v27.8940
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febrero y marzo, pudiéndose producir brotes clínicos de la enfermedad (5). Un suceso parecido se 

presenta en corderos, en los cuales se evidencia que la cantidad de ooquistes observados durante 

la primavera es muy superior a las cantidades eliminadas por las borregas, considerándose a los 

corderos como la población más susceptible comparado a adultos (21). Esto concuerda con lo 

publicado por Hidalgo y Cordero Del Campillo (32), quienes afirman que los corderos son los más 

susceptibles y, por lo tanto, los más contaminantes a pesar de que producen tres veces menos 

materia fecal al día que los animales adultos. 

Con el presente resultado se descartaría a las madres como fuente de contaminación directa de 

eimerias hacia sus crías, de esta forma se estaría considerando que las primeras crías infectadas 

se convertirían en las principales diseminadores del parásito hacia el ambiente donde frecuentan 

otras crías, al excretar gran cantidad de ooquistes como resultado la reproducción en el interior 

del hospedero, tal como lo describe también Rojas (33). Así también, las especies de eimerias 

observadas en las madres no coinciden con aquellas especies que infectan a sus crías, como 

también lo indica Chavez (22). Las primeras crías nacidas en la campaña se infectarían al consumir 

las pasturas contaminadas tempranamente y actuarían como animales amplificadores que 

excretan ooquistes que contaminarían las pasturas y provocarían infecciones a nuevos 

hospederos y esta transmisión se acrecentaría con el hacinamiento de los animales como lo 

indican Martin (4) y Rodríguez (12). 

Eimerias en alpacas periparto 

A pesar de que las alpacas hembras en estado periparto (pre y post parto) podrían estar afectadas 

inmunológicamente, como afirman Cordero del Campillo et al. (30), al mencionar que las 

alteraciones hormonales en hembras preñadas, son aprovechadas por los parásitos. Como sucede 

en ovejas adultas, que presentan la "relajación periparto de la inmunidad" y se manifiesta con un 

aumento de la oviposición de los parásitos (21). Pero, dicha deficiencia no sería evidenciada en 

alpacas ya que no hubo incremento de la cantidad de ooquistes de Eimeria spp. en etapas de 

preparto, parto y 30- 60 días postparto. Este resultado discreparía con lo expresado por Leguía y 

Casas (16), quienes indican que el estrés posterior a la parición, lactación y empadre causa pérdida 

temporal de la inmunidad con incremento en la presentación de ooquistes de Eimeria spp. Algo 

similar es mencionado por Rojas (20), quien describe que hasta la semana 8-10 post parto las 

alpacas estan afectadas por el “relajamiento inmunoperiparto”. Sin embargo, en el presente 

estudio se evaluaron alpacas hembras de 2, 3, 6 y 8 semanas post parto y no se observaron 

cambios drásticos en el incremento de ooquistes de Eimeria spp. entre grupos (p>0.05) de madres 

periparto.  Así también, se discrepa con el estudio de Enríquez et al. (34) quienes mencionan que la 

cantidad de ooquistes de eimerias se incrementa dos semanas posteriores al parto. Este hecho 

posiblemente se adjudique a que los autores no corroboramos la presencia de eimerias en las 

crías, a quienes se la consideraría como las primeras diseminadoras de oquistes de eimerias (12) y 

que, posteriormente, se transmitirían a otros hospederos con los que comparten los mismos 

pastizales, como es el caso de nuevas crías y/o sus madres. 

Con el presente resultado se descartaría a las madres como fuente de contaminación directa de 

eimerias hacia sus crías, de esta forma se estaría considerando que las primeras crías infectadas 

se convertirían en las principales diseminadores del parásito hacia el ambiente donde frecuentan 

otras crías, al excretar gran cantidad de ooquistes como resultado la reproducción en el interior 

del hospedero, tal como lo describe también Rojas (33). 
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 Conclusiones  

En alpacas preñadas y en estado periparto se identificaron las especies de E. punoensis y E. 

alpacae, especies que difieren con aquellas que estuvieron presentes en sus crías, quienes 

presentaron E. lamae y E.macusaniensis, no existiendo una relación directa entre especies de 

eimerias halladas entre madres y crías de alpacas hasta 60 días post parto, a pesar de que 

comparten dormideros y zonas de pastoreo; según la frecuencia de presentación de  eimerias en  

madres periparto y el escaso incremento de la excreción de ooquistes, no se evidencia el efecto 

del denominado “relajamiento inmuno periparto” en alpacas hembras frente a la infección por 

Eimeria spp. 
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