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Resumen

Se estim6 la eficacia antiparasitaria en caprinos naturalmente parasitados con nematodos
gastrointestinales en el noreste de la provincia de San Luis. Fueron evaluados cuatro
antihelminticos con diferentes mecanismos de accion (ivermectina, closantel, ricobendazol y
levamisol) mediante una prueba de reduccion del conteo de huevos. Conjuntamente se
identificaron los géneros parasitarios presentes antes y después del tratamiento con cada
antihelmintico. Los porcentajes de reduccion en el conteo de huevos fueron 10,20%, 45,15%,
67,49% vy 95,93% para la ivermectina, el closantel, el ricobendazol y el levamisol,
respectivamente. El género predominante tanto antes como después de cada tratamiento fue
Haemonchus, seguido por Trichostrongylus y Teladorsagia pero en menor proporcion. Se
encontr6 resistencia antihelmintica multiple de todos los antiparasitarios utilizados a excepcion
del levamisol.
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Introduccion

La produccion caprina tiene un rol importante como soporte econdmico y social en zonas aridas
y semiaridas de Argentina. En la provincia de San Luis esta asociada a pequefios productores
que destinan parte de su produccion, el cabrito mamén de 45 a 75 dias de vida, al autoconsumo.
Dentro de los problemas sanitarios de un hato, las parasitosis por parasitos gastrointestinales
(PGI) representan una de las principales pérdidas productivas, que implican desde menores
ganancias de peso, pobre desarrollo corporal, menor produccion de leche, hasta mortandad de
animales . Si bien los antiparasitarios son las herramientas mas efectivas para su control, con
el avance mundial del fendmeno de resistencia antihelmintica (RA) por parte de los PGI, se pone
en riesgo la sustentabilidad de los sistemas productivos. Hay estudios en Argentina que
reportaron RA de PGI en caprinos ®®), sin embargo, siguen siendo escasos y se desconoce la
magnitud de este fendmeno en la provincia de San Luis. Por tales motivos el objetivo de este
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trabajo fue estimar el grado de eficacia de las principales familias de antihelminticos en un
sistema productivo caprino de dicha provincia.

Materiales y métodos

El estudio fue desarrollado en un establecimiento ubicado en cercanias de la ciudad de Villa de
Merlo, provincia de San Luis, Argentina. Se realizd una prueba de reduccién del conteo de
huevos (PRCH) mediante tres visitas al establecimiento (dia -1, 0 y 14) en el mes de noviembre
del afio 2020. El hato caprino cuenta con un historial de desparasitaciones frecuentes,
aproximadamente cada dos meses, utilizandose mayormente ivermectina. El productor
desconocia las dosis mas altas que debian aplicarse a las cabras. Ademas, todos los tratamientos
se hicieron sin diagndstico previo y sin tener en cuenta el contexto epidemioldgico. Sin
embargo, a la hora de la realizacién de este trabajo, no se habia desparasitado en los Gltimos tres
meses. Los animales pastoreaban durante el dia especies forrajeras del pastizal natural con
monte y se confinaban nuevamente al atardecer, con suplementacion energético-proteica (maiz y
fardos de alfalfa). Contaban con identificacion individual (caravana numerada). En la primera
visita (dia -1) se tomaron muestras de materia fecal directamente del recto de 46 caprinos de
razas criolla y Saanen de ambos sexos, siendo todos mayores de 10 meses de edad. De estos, se
seleccionaron 44 animales (42 hembras y 2 machos enteros) naturalmente infectados con huevos
por gramo (HPG) en materia fecal > 100, conformandose 4 grupos homogéneos de 11 animales
cada uno teniendo en cuenta el valor de los HPG inicial (dia -1). Se utilizé la prueba de Kruscal
Wallis para obtener grupos comparables en funcion de los HPG (p>0,05) (Infostat, Universidad
Nacional de Cdrdoba, version 2018). En la segunda visita (dia 0) se desparasito cada uno de los
animales de los diferentes grupos, utilizando dosis caprinas segun Chartier et al ®. El grupo 1
con ivermectina (0,4 mg/kg, “Ivomec”, Boehringer Ingelheim), el grupo 2 con closantel (10
mg/kg, “Inmuno Vet”, Rio de Janeiro), el grupo 3 con ricobendazol, (7,5 mg/kg, “Cuotar”, Aca)
y el grupo 4 con levamisol (12 mg/kg, “Fosfamisol”, Biogénesis Bagd). Todos administrados
por via inyectable (subcutanea). Al no contar con balanza el peso vivo (PV) fue estimado al
momento de la desparasitacion de cada animal. En la dltima visita (dia 14) se tomaron
nuevamente muestras de materia fecal de los animales de cada grupo para la realizacién de los
HPG. Para el célculo del porcentaje de reduccién del conteo de huevos (RCH) se utiliz6 la
siguiente formula: RCH = ((T1 - T2) / T1) x 100. Donde T1 y T2 son el promedio de los HPG
antes (dia -1) y después de cada uno de los tratamientos (dia 14), respectivamente. Se considerd
RA si (i) el porcentaje de reduccion en el recuento de huevos es inferior al 95% vy (ii) el limite
inferior del intervalo de confianza del 95% es inferior al 90% ©. En el dia -1 se realiz6
coprocultivo con pool de muestras. También se realiz6 para el dia 14, en este caso respetando
cada grupo de tratamiento. Ambos se incubaron durante 14 dias a temperatura ambiente. Tras
cada coprocultivo se recuperaron las larvas infectivas de tercer estadio o L3 a través de un
aparato Baermann con posterior identificacion de los géneros parasitarios.
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Resultado

En la tabla 1 se muestran los resultados de los porcentajes de reduccion del conteo de huevos
con sus correspondientes intervalos de confianza. So6lo el levamisol present6 una eficacia mayor
al 95% a los 14 dias pos tratamiento.

Tabla 1: Dosis y valores de los HPG de cada grupo (promedio y rango), porcentaje de reduccién
observado e intervalos de confianza (95%) para cada tratamiento.

Tratamientos n  Ddésis/via Hpgdia-1  Hpgdial4 % reduccion ICs ICi
/ grupos

Ivermectina 11 0,4 16582 1489 10,20 63 -119
mg/kgsc  (5260-100) (5620 -

Grupo 1 120)

Closantel 11 10 mg/kg 16312 (4380 895 (5520 45,15 83 -76
sC - 280) - 40)

Grupo 2

Ricobendazol 11 7,5 1611% (4180 524 (1900 67,49 85 29
mg/kgsc -120 -20

Grupo 3 I ) )

Levamisol 11 12 mg/kg 16072 (3980 65 (360 - 95,93 99 87
sc - 180) 0)

Grupo 4

4L etras iguales en la misma columna no difieren significativamente (p>0,05)
ICs: intervalo de confianza limite superior
ICi: intervalo de confianza limite inferior

Los resultados de los coprocultivos mostraron que el género predominante tanto pre como pos
tratamiento fue Haemonchus, seguidamente, pero en menor proporcion Trichostrongylus y
Teladorsagia (tabla 2).

Tabla 2: Coprocultivos pre y pos tratamiento (dia -1 y 14 respectivamente).

Coprocultivo Coprocultivo Coprocultivo Coprocultivo
. tratamiento tratamiento tratamiento
dia-1 ivermectina dia 14 closantel dia 14 ricobendazol dia 14
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Haemonchus 74% Haemonchus 92% Haemonchus 79% Haemonchus 93%

Trichostrongylus 16%  Trichostrongylus  Trichostrongylus Trichostrongylus
5% 16% 5%

Teladorsagia 8% Teladorsagia 3%  Teladorsagia 5% Teladorsagia 2%

Oesophagostomum - - -

2%

Discusion

La RA es un problema mundial que atenta con la sustentabilidad de los sistemas productivos. El
historial de desparasitaciones frecuentes, realizarlas cuando existe baja poblacion de parasitos en
el ambiente como en veranos secos (bajo refugio) y el desconocimiento de dosis caprinas,
utilizandose las ovinas o bovinas, se consideran como factores de riesgo para el desarrollo de
RA en caprinos ©. Todos ellos se han practicado en este establecimiento, motivo por el cual
pueden ser las causas de la falta de efectividad de los antiparasitarios evaluados. La
determinacion visual del PV de los animales cuando se aplico cada antiparasitario representa una
debilidad metodoldgica de este estudio. Sin embargo, las muy bajas eficacias observadas en los
tres primeros grupos y la alta en el grupo levamisol, refuerza que dicha metodologia de
estimacion ha sido relativamente precisa y muy probablemente no hubo subdosificacion. De
igual manera se remarca la importancia de contar con balanza para la dosificacion exacta. El
género Haemonchus mostré RA multiple tanto a la ivermectina, el closantel y el ricobendazol.
Este nematodo es el que mayor RA ha desarrollado en pequefios rumiantes (. Ademas, se
evidencid RA por parte de los géneros Trichostrongylus y Teladorsagia a la ivermectina y al
ricobendazol. Estos géneros también han sido implicados en otros estudios que evaluaron RA a
través de la PRCH (*8). Si bien el levamisol mostré un limite inferior del intervalo de
confianza del 95% menor al 90%, es probable que el muestreo a 14 dias pos tratamiento
permitié que larvas en desarrollo hayan alcanzado el estadio adulto y consecuente postura de
huevos, ya que este farmaco presenta limitada actividad contra estadios no adultos ©. Sin
embargo, mostré alta eficacia (95,93%), la cual pudo deberse a la falta de uso en este
establecimiento. Anziani et al @9 sefialan en este sentido que la alta eficacia que suele presentar
el levamisol para esta region del pais, es debido a que no es un farmaco frecuentemente utilizado
y por tal motivo la presion de seleccion que ejerce es baja. Si bien la ivermectina ha sido el
antiparasitario de mayor uso en este hato, lo cual se tradujo en la menor eficacia observada que
el resto (10,20%), es posible que el tradicional intercambio de animales entre productores de la
zona sea un factor de riesgo en cuanto a la introduccion de parasitos resistentes a los demas
antihelminticos, como pudo suceder en este trabajo y como se sefiala en otros estudios %12),
Haemonchus es considerado el parasito de caprinos y ovinos que mayor dafio econémico y
productivo ha ocasionado en todo el mundo. Los datos obtenidos resaltan la importancia de
establecer un programa de control sustentable de PGI, ya que de los antiparasitarios evaluados
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en este trabajo y con la RA mdltiple observada, se limita la posibilidad de control quimico so6lo
con levamisol. Esta droga presenta muy baja persistencia y su espectro se limita hacia estadios
adultos, requiriendo tratamientos frecuentes con el consecuente riesgo de desarrollo de RA
futura también a este principio activo.

Conclusién

Es necesario continuar con estudios que dimensionen la magnitud del fendmeno de RA en la
provincia. Ademas, es urgente reformular los programas de control antiparasitario que se basan
exclusivamente en el uso de antihelminticos, incorporandose alternativas no quimicas y en el
uso de tratamientos selectivos como FAMACHA®. Considerar también las particularidades
farmacoldgicas que presentan los caprinos a la hora de la utilizacion de un antiparasitario en esta
especie. El concepto de refugio debe tenerse en cuenta como asi también el diagnostico y
seguimiento a través de los HPG y coprocultivo. Segun entienden los autores, este es el primer
reporte de RA multiple en una majada caprina de la provincia de San Luis.
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Resumen

La infeccion por virus (ORFV), causante del Ectima Contagioso en pequefios rumiantes,
produce importantes pérdidas econémicas a pequefios productores y, ademas, afecta a la salud
publica ya que es considerada una zoonosis ocupacional. Esta enfermedad se encuentra
distribuida mundialmente y pese a que es endémica en Argentina actualmente hay estudios
comprehensivos con respecto a las cepas circulantes de este virus en el territorio nacional. Por
lo expuesto anteriormente, el objetivo de este trabajo fue conocer la variabilidad y caracterizar
algunas de las cepas circulantes en Argentina con el fin de disefar y desarrollar de una vacuna
eficaz a nivel nacional.

Palabras clave: ORF virus, analisis filogenético, caracterizacién molecular
Keywords: ORF virus, phylogenetic analysis, Molecular Characterization

Introduccion
El Ectima Contagioso (EC) es una dermatitis exantémica severa que afecta a pequefios

rumiantes domésticos y silvestres. La enfermedad se caracteriza por la aparicién de pustulas
altamente contagiosas alrededor de la boca, labios, encias y lengua ), especialmente en
animales jovenes, que tienen un sistema inmune con menor experiencia y desarrollo. EI EC es
considerado una zoonosis ocupacional y afecta generalmente a trabajadores rurales, de plantas
industriales o veterinarios que tienen contacto estrecho con animales o con cueros y lanas
procedentes de animales infectados @ Si bien en humanos las lesiones en la piel son
autolimitantes y se resuelven en pocas semanas, estas son muy dolorosas. En cuanto a los
pacientes veterinarios, en general, se describe al EC como una enfermedad debilitante, ya que
los animales tienen problemas para alimentarse debido al dolor producido por las lesiones o
sufren infecciones secundarias producidas por microorganismos oportunistas - Debido al bajo
peso que alcanzan los animales afectados, e incluso la pérdida de animales pequefios, el EC
tiene un particular impacto en la producciéon de ovejas y cabras, afectando especialmente a
pequefias comunidades rurales que dependen de la produccion de carne, leche, cueros y lana

(4)
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El agente etiologico del EC es el virus Orf (ORFV) que pertenece al género
Parapoxvirus de la familia Poxviridae. Posee un genoma ADN doble hebra lineal de
aproximadamente 135.000 pares de bases, con una region central conservada entre los
diferentes Parapoxvirus y dos regiones terminales variables, donde se localizan genes
asociados a la virulencia, patogénesis, tropismo y moduladores de respuesta inmune. @
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El diagndstico de EC se realiza habitualmente identificando los signos clinicos de la
enfermedad. Sin embargo, ya sea que se trate de ganado ovino o caprino, el diagndéstico clinicoa
veces no es suficiente para poder diferenciar EC de otras manifestaciones clinicas vesiculares,ya
que las lesiones pueden confundirse con las provocadas por otros virus tales como: el de la
viruela ovina, fiebre aftosa, herpesvirus bovino tipo2 y de la lengua azul. Por este motivo, el
unico método confiable y aceptado mundialmente es la deteccion del ADN viral mediante la
amplificacion de secuencias especificas utilizando la técnica de PCR.

El EC se presenta en forma enzodtica con una distribucion mundial,
independientemente de lasituacion geografica y el clima. En Sudamérica, se han registrados
casos de EC en Chile, Uruguay, Argentina y Brasil. En Brasil el EC es generalizado en los
rebafios de ovejas y cabrasya que afecta a alrededor del 60% de las explotaciones ®), y también
han sido reportados casosen humanos ®). En nuestro pais, se reportan casos de EC en el ganado
ovino y caprino a travésde los veterinarios que reconocen el cuadro clinico .

La prevencion de la enfermedad se realiza mediante la vacunacién con cepas atenuadas
y es especialmente importante que las cepas utilizadas en las vacunas estén relacionadas con las
cepas circulantes para conseguir una proteccion cruzada entre ellas ©.

En Argentina se comercializa una vacuna viva atenuada por pasajes en cultivos
celulares de rifibn de borrego, obtenida a partir de una cepa de ORFV uruguaya, no
caracterizada desde el punto de vista genético. Sin embargo, teniendo en cuenta que en nuestro
pais la identificacion y caracterizacion de las cepas circulantes recién estd comenzando ©, se
desconoce la identidad de las cepas presentes en el campo. Esta situacion epidemioldgica es
riesgosa para el estado sanitario del ganado susceptible a la enfermedad, y de hecho,
continuamente se reportan fallos en la proteccion conferida por esta vacuna (comunicacion
personal de técnicos e investigadoresde distintas EEA del INTA).

Por lo expuesto anteriormente, el objetivo de este trabajo fue seleccionar un grupo de
muestras del NOA y determinar si las cepas que causan brotes de EC en esta region estan
relacionadas con las cepas que circulan en el resto del pais o si existe algun tipo de restriccion
geogréfica. Conocer la variabilidad y la relacién de las cepas circulantes en Argentina sera,
ademas, de gran ayuda para el disefio y desarrollo de una vacuna eficaz a nivel nacional.

Desarrollo Tematico
Fueron recolectadas muestras de epitelio de ovinos y caprinos con

signos clinicos compatibles con ECentre los afios 2011 y 2019 (Fig 1). Las muestras caprinas
fueron tomadas en las provincias de Jujuy, Neuquén, Rio Negro, Salta, San Luis, La Rioja y
Tucuméan. Por otra parte las ovinas fueron recolectadas de las provincias de Rio Negro, Chubut,
Buenos Aires, Santa Cruz y Cérdoba. En este trabajo no fue posible la obtencion de muestras
ovinas provenientes del NOA debido a su baja densidad en la region. La mayoria de
producciones caprinas consideradas en este estudio estaban conformadas por animales de raza
criolla y manejaban un sistema productivo extensivo, en el cual, la produccion era destinada al
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consumo interno familiar. Por otro lado, las producciones ovinas contaban con un grado mayor 10
de intensificacion y se podia observar diversidad racial dependiendo del objetivo productiv0

Fig. 1 Ubicacién geogréfica de las producciones
muestreadas. El nimero en el nombre corresponde al afio en
el que se realiz6 la toma de muestra y la letra inicial a la
especie, siendo la “g” para cabras y la “s” para ovejas

@@ Esta obra se publica bajo licencia Creative Commons 4.0 Internacional. [Atribucion-No Comercial-
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Las mismas muestras fueron tomadas y luego enviadas al laboratorio de
Epidemiologia Molecular de Virus (IABIMO-INTA) donde fueron conservadas a -80°C
hasta su posterior procesamiento. Para disgregar las costras se utiliz6 nitrégeno liquido y a
partir del polvo resultante se realizd la extraccion de ADN empleando el kit QlAamp
DNA mini (QIAGEN). La integridad del ADN obtenido fue corroborada mediante la
visualizacion por gel de electroforesis y espectrofotometria. Posteriormente se llevd a
cabo una PCR diagnostica para corroborar la presencia del virus siguiendo el protocolo
establecido por Kottaridi. %

A partir del ADN de las muestras positivas se amplificaron por PCR zonas de
interés para analisis filogenéticos que incluyeron fragmentos de los genes: ORF011,
ORF020, ORF109 y ORF127. Se seleccionaron estos genes porque orf01l y orfl09
codifican para proteinas de superficie del virus (lo que tal vez podria dar especificidad por
el hospedador) mientras que los genes orf020 y orfl27 codifican para proteinas que
modulan la respuesta inmune del hospedador. Las PCR resultantes fueron purificadas y
enviadas al servicio de secuenciacion delBIAMO.

Este trabajo se basa en el andlisis de 4 genes de 23 muestras, distribuidas de la
siguiente forma: 13 muestras corresponden a cepas que causaron brotes en rodeos caprinos
(9 en el NOA, 2 en la regién central y 2 en Patagonia) y 10 muestras que causaron brotes
en rodeos ovinos (6 de laregion central y 4 de Patagonia).

A partir de las secuencias obtenidas se construyo, de forma manual, un archivo en
el cual se concatenaron los cuatro genes en su respectivo orden. Posteriormente las
secuencias fueron alineadas usando el programa ClustalW (Thompson et al., 1994) y
curadas a través del programa BioEdit (Hall, 1999). El arbol filogenético fue construido
utilizando el método de Maxima Verosimilitud. (Fig.1).

Atribucién-No Comercial-
tivecommons.org.ar/licencias.html
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Fig 2 Analisis filogenético a partir del concatenado de secuencias de los genes ORF011, ORF020, ORF109 y ORF127,
construido en base a la metodologia de méaxima verosimilitud, utilizando el programa IQTree. Los ndmeros en los nodos
representan el % de bootstrap y la letra inicial en el nombre de las secuencias corresponde a la especie de la cual proviene la

A partir del arbol filogenético anterior, se pudo inferir que, a pesar de nuestra
hipétesis inicial,no existe agrupamiento por zonas geogréaficas, incluso cepas que causaron
brotes de EC en zonas aisladas, como la region de quebradas en Jujuy (gTum18 y gVVol18,
de las localidades deTumbaya y Volcan) estan relacionadas con otras cepas de centro y sur
del pais.

Paralelamente al procedimiento anterior, se realizaron dos reconstrucciones
filogenéticas adicionales, la primera solamente considerando el gen ORF020 (Fig. 2) y la
segunda a partir del gen ORF127 (Fig. 3), ambos implicados con la evasion de la respuesta
inmune del hospedador.
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Fig 3 Andlisis filogenético a partir de secuencias del gen ORF020, construido en base a la metodologia de méaxima
verosimilitud, utilizando el programa IQTree. Los nimeros en los nodos representan el % de bootstrap y la letra inicial en el
nombre de las secuencias correspondea la especie de la cual proviene la muestra, siendo la “g” cabras y la “s” ovejas.
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Fig. 4 Andlisis filogenético de secuencias del gen ORF127, construido en base a la metodologia de méaxima verosimilitud,
utilizando el programa IQTree. Los nimeros en los nodos representan el % de bootstrap y la letra inicial en el nombre de las
secuencias cor responde ala especie de la cual proviene la muestra, siendo la “g” cabras y la “s” ovejas.

Tanto en la figura 2 como en la 3, donde se analizaron de forma independiente los
genes orf020y orfl27, se observa la formacion de dos grandes grupos: uno formado
mayormente por cepasque causaron brotes en cabras y el otro formado mayormente por
cepas que causaron brotes en ovinos.

Conclusién

En base a los genes analizados en el presente trabajo podemos concluir que
utilizando el concatenado de secuencias no fue posible observar una restriccion geografica
en las cepas analizadas, al contrario, las mismas estan distribuidas a lo largo del territorio
nacional. Por otro lado, al analizar dos genes relacionados con la evasion a la respuesta
inmune del hospedador es posible observar un agrupamiento por especie, formando en
general clusters integrados por ovinos y otros integrados por caprinos, con algunas
excepciones en las cuales se sospecha de saltos interespecie dado al manejo productivo
(presencia de establecimientos mixtos y animalessusceptibles). Esto sefiala la necesidad de
profundizar el estudio para comprender la distribucion de cepas de este virus por especie y
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por region, que sera de valiosa ayuda en el futuro para el desarrollo de una vacuna efectiva
a nivel nacional.
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Deteccion de anticuerpos vacunales anti-brucella en leche de cabras primiparas y
evaluacion de la transferencia de inmunidad pasiva a las crias

Detection of anti-Brucella vaccine antibodies in milk of first parity goats and
evaluation of their passive immune transfer to the kids

Rossetti, CA!, Castafio Zubieta MR!: Garcia-Gonzalez D% Maurizio E!; Foster CN:
Arenas-Gamboa, AM?

1-1P-IPVet, UEDD INTA-Conicet, Hurlingham, Bs. As., Argentina; 2-Departamento de
Patobiologia, Colegio de Cs. Veterinarias, TAMU, TX, USA.
Correo electronico: rossetti.carlos@inta.gob.ar

Resumen
La vacunacion con la cepa atenuada Rev.1 de B. melitensis otorga una inmunidad

solida y duradera en las hembras caprinas; sin embargo se desconoce si esa inmunidad se
transfiere a las crias a traves del calostro. El objetivo de este estudio fue determinar la
presencia de IgGs vacunales anti-Brucella en el calostro de hembras primiparas
inmunizadas con Rev.l, su persistencia en leche, y su transferencia a las crias. Diez
cabrillas criollas, de 4-6 meses de edad (tratadas) se inmunizaron por instilacion ocular con
una gota (1-2x10° UFC) de la formulacion comercial de Rev.1 de Brucella melitensis
(OCUREV®) mientras que otras 10 cabrillas (control) se inocularon por via SC con
solucion salina. Al momento del parto y a los 2 meses posteriores se recolectaron muestras
de sangre para obtencidn de suero de la vena yugular, y calostro / leche de todas las madres,
y sangre para suero de las crias. Se detectaron IgGs vacunales anti-Brucella en 7/7 (100%)
y 5/7 (71%) muestras de calostro y leche del grupo tratado, respectivamente, y en ninguna
de las muestras del grupo control. Sin embargo, ninguna de las muestras de suero de las
crias fue positiva, en ninguno de los dos tiempos evaluados. Los niveles de IgGs en las
muestras de calostro fueron significativamente mayores que en las de leche (p<0,05). Estos
resultados muestran que las IgGs inducidas por la cepa vacunal Rev.1 se concentran en el
calostro, al menos de las hembras primiparas, disminuyendo sus niveles en leche a medida
que transcurre el tiempo post-parto. Aparentemente, la vida media de las 1gGs transferidas
seria corta, ya que no fueron detectadas en el suero de las crias a las 5 semanas de vida. En
futuros estudios se deberan evaluar los niveles de IgGs anti-vacunales en el calostro a lo
largo de sucesivos partos, asi como también la actividad de las mismas frente a la presencia
de Brucella.

Palabras clave: Caprinos; Brucella melitensis Rev.1; ELISA; 1gG.
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Introduccion

Brucella melitensis es el agente etiologico de la brucelosis caprina, una enfermedad
zoondtica, que incide negativamente en la productividad de las majadas, generando abortos
0 muertes perinatales, nacimientos prematuros de cabritos débiles, y merma en la
produccion lactea. Si bien no hay una valoracién precisa de las pérdidas que produce la
brucelosis caprina a nivel nacional, se estiman en USD 75.000 el costo por un brote en un
tambo caprino @,

La vacunacion es uno de los pilares en los que se basan los programas mundiales
para controlar y erradicar la brucelosis en las majadas caprinas. La cepa atenuada Rev.1 de
B. melitensis es considerada universalmente la mejor vacuna disponible para la prevencion
y control de la enfermedad. La vacuna aplicada en cabrillas de entre 3 y 6 meses de edad
otorga una inmunidad solida y duradera @. Sin embargo, no existen reportes acerca del
comportamiento de esta cepa en el proceso de transferencia de inmunidad pasiva a través
del calostro. El objetivo de este estudio fue determinar la presencia de 1gGs anti Brucella en
calostro de cabras inmunizadas con Rev.l, su persistencia en leche, y la capacidad de
transferirse a las crias.

Materiales y métodos
Animales

Se utilizaron 20 cabrillas criollas, de 4-6 meses de edad, provenientes de
establecimientos privados libres de brucelosis, las que fueron alojadas en los corrales
experimentales del CICVyA-INTA Castelar. Luego de tres dias de aclimatacion, los
animales fueron pesados, desparasitados (Fenbendazol 5 mg/kg) y vacunados contra
clostridiosis (Covexin ® 10, MSD). Para confirmar que todos los animales fueran negativos
a brucelosis, se extrajo sangre para suero y se realizo la prueba de aglutinacion del antigeno
bufferado en placa (BPA). La sanidad y el estado de bienestar fueron controlados por
médicos veterinarios mediante la observacion clinica diaria. Al momento del parto, el
profesional debia evaluar la interaccion de las madres con las crias y asegurarse la ingestion
de calostro de parte de estas ultimas. Los animales recibieron alimentacion en base a fardo
de pasturas consociadas, suplementado con pellet de alfalfa y grano de maiz entero, mas
agua ad libitum. Todos los procedimientos fueron aprobados por el Comité Institucional
para el Cuidado y Uso de Animales de Experimentacion (CICUAE) del CICVYA-INTA
Castelar (Protocolo 54/2014).

Disefio experimental

Los animales fueron asignados aleatoriamente a dos grupos (A y B), alojados en dos
corrales diferentes e identificados con caravanas boton-boton. Las 10 cabrillas del grupo A
(tratadas) se inmunizaron por instilacion ocular con una gota (1-2x10° UFC) de la
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formulacién comercial de Rev.1 de Brucella melitensis (OCUREV®, CZ, Pontevedra,
Espafia), mientras que las otras 10 cabrillas (grupo B, control) se inocularon por via SC con
solucién salina. A los siete meses post-vacunacion (11 a 13 meses de edad) todas las
hembras recibieron servicio por monta natural. La prefiez se comprobé por ultrasonografia
a los 60 dias posteriores al inicio del servicio. Al momento del parto y a los 2 meses
posteriores se recolectaron muestras de sangre para obtencién de suero de la vena yugular,
y calostro / leche de todas las madres; y sangre para suero de las crias, a las 5 y 9 semanas
de vida.

Deteccidn de la respuesta inmune humoral

La presencia de anticuerpos vacunales en suero se determind mediante la prueba de
aglutinacion del antigeno bufferado en placa (BPA) y fijacion de complemento (FC). Para
la prueba de BPA (CDV, Bs. As.), los resultados positivos y los negativos se determinaron
por la presencia o ausencia de aglutinacién, respectivamente. Los sueros que resultaron
positivos a la prueba de BPA fueron confirmados por la prueba de FC (positivo > 20UI).
Ambas pruebas se realizaron de acuerdo a las recomendaciones del SENASA ),

Deteccion de IgG totales anti-Brucella en leche

Las muestras de calostro y leche se tomaron de ambas glandulas mamarias, se
alicuotaron y conservaron a -20°C hasta su procesamiento. La presencia de IgG totales se
determind por la prueba de ELISAI. Para ello, las muestras y los controles positivo y
negativo se diluyeron 1/1 en solucion de bloqueo (PBS-Tween/leche descremada 5%) y se
incubaron por triplicado durante 1h a 37°C, en placas de poliestireno previamente
sensibilizadas con LPS purificado de B. abortus S1119-3. Luego de los lavados con PBST,
se agreg0 el anticuerpo secundario conjugado con peroxidasa [anti IgG totales de cabra
(Sera Care KPL; Milford, MA)]. Tras 1 h de incubacion a 37°C se revel6 la reaccion con
TMB y la OD se midi6 con filtro de 450 nm en un lector Multiskan® EX (Lab Systems, Bs.
As., Argentina).

Andlisis estadistico

El andlisis se llevo a cabo mediante la prueba t de Student utilizando el software
Infostat v.2017e Version Estudiantil (Universidad Nacional de Coérdoba, Argentina). El
nivel de significacion (o) adoptado en todos los casos fue 0,05.

Resultados

Dieciocho de las 20 cabras utilizadas en este experimento (90%) lograron la prefiez
luego del servicio por monta natural; 9 de ellas pertenecientes al grupo tratado (A) y las
otras 9 al grupo control (B). Dentro de las primeras, 4 hembras gestaron mellizos, al igual
que 2 hembras del grupo control.
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Al momento del parto, s6lo una madre del grupo A (vacunado) resultd seropositiva
a las pruebas de BPA y FC, negativizandose en el muestreo posterior (2 meses post-parto).
Todos los animales del grupo control permanecieron seronegativos a ambas pruebas (Tabla
1). Asi mismo, ninguna de las muestras de suero tomadas de las crias mostro aglutinacion a
la prueba de BPA, en ninguno de los dos tiempos evaluados.

La prueba de ELISA detect6 IgGs vacunales anti-Brucella en el calostro de

7/7 (100%) madres del grupo vacunado, y en ninguno del grupo control. En las
muestras de leche tomadas a las 9 semanas post-parto, el test detectd anticuerpos vacunales
en 5/7 (71%) muestras de leche del grupo tratado, y en ninguna de las muestras del grupo
control (Tabla 1). El anélisis estadistico de las densidades dpticas (ODs) obtenidas por la
presencia de 1gGs en las muestras de calostro indicd que fueron significativamente mayores
que en las de leche (p<0,05).

Tabla 1. Se muestra el nimero de prefieces y gestaciones en cada grupo (A y B), asi como
la presencia de 1gGs totales anti-B. melitensis Rev.1 en suero y leche, al momento del parto
y 2 meses post-parto (pp). * Los niveles de 1gGs totales en calostro fueron
significativamente superiores que en leche (p < 0,05). Las muestras de calostro y leche
obtenidas de 2 animales del grupo A no estuvieron disponibles para su procesamiento.

Prefieces Gestacion Serologia IgG anti-Rev.1
es Al parto | 2mesespp | Encalostro | En leche
Grupo A 9/10 13/10 1+/9- 0+/10 - 717> 5/7 (71%)
(Vac) (90%) (100%)
Grupo B 9/10 1110 0+/10- 0+/10- 0/9 0/9
(Co) (90%)
Discusion

La cepa viva atenuada Rev.1 de B. melitensis es utilizada como inmundgeno para
prevenir la brucelosis caprina desde 1960’s, incluyendo a la Argentina (Plan Nacional de
Control de Brucelosis Caprina; SENASA Resol 372/2017). Su fortaleza, a pesar de
presentar algunos efectos adversos, se basa en producir una inmunidad sélida y duradera
cuando es aplicada en cabrillas pre-pluberes. En este estudio se muestran resultados
originales que amplian la capacidad inmunogénica de la cepa vacunal, al detectar la
presencia de anticuerpos anti-Brucella en el calostro y en la leche de hembras primipara, 12
meses post-vacunacion. La mayor concentracion de IgGs anti-Brucella en calostro, y su
posterior descenso, esta asociada a un fenomeno fisioldgico que eleva los niveles de 1gGs
de forma inespecifica en el suero materno, desde pocos dias antes del parto, favoreciendo la

Atribucién-No Comercial-
tivecommons.org.ar/licencias.html

®@© Esta obra se publica bajo licencia Creative Commons 4.0 Interna
Compartir Igual) a menos que se indique lo contrario, http://wx

19


http://dx.doi.org/10.19137/cienvet2021esp01-06

EDICION ESPECIAL Il Congreso Argentino de Produccién Caprina. | Congreso de la Red CONBIAND Argentina.ll Foro Nacional de
Productores caprinos y Agricultura Familiar
CIENCIA VETERINARIA, Edicion Especial diciembre 2021, ISSN 1515-1883 (impreso) E-ISSN 1853-8495 (en linea), 1-328 pp.

http://dx.doi.org/10.19137/cienvet2021esp01-06

concentracion de inmunoglobulinas en el calostro y su posterior transferencia de la
inmunidad a los cabritos ®. Probablemente también relacionado a este fenémeno, se deba
la seropositividad observada en un animal al momento del parto. Esta reactivacion
fisiologica de la respuesta inmune al momento del parto, debe ser tenida en cuenta ya que
podria interferir con la interpretacion diagnostica de las pruebas serologicas para la
deteccion de animales positivos en trabajos de campo. Estos resultados reafirman la
necesidad de desarrollar una técnica diagndstica que diferencie animales vacunados de
infectados. En otro aspecto, pareciera que la vida media de las 1gGs transferidas seria
corta, ya que no pudieron ser detectadas en el suero de las crias, 5 semanas posteriores al
nacimiento. Queda para futuros trabajos, estudiar los niveles de IgGs anti-vacunales en el
calostro a lo largo de sucesivos partos, asi como también la actividad de las mismas frente a
la presencia de Brucella.

Conclusiones

Se concluye que las IgGs inducidas por Rev.1 se concentran en el calostro, al menos
de las hembras primiparas, disminuyendo sus niveles en leche a medida que transcurre el
tiempo post-parto. Aparentemente, la vida media de las IgGs transferidas seria corta, ya que
no fueron detectadas en el suero de las crias a las 5 semanas de vida.
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Gastroenteritis verminosa y la implementacion del método famacha®© en caprinos de
Santiago del Estero

Gastroenteritis Verminosa and the implementation of the FAMACHA® method in
goats from Santiago del Estero

Salinas F, Suéarez VVH, Volta B.

Universidad Nacional de Santiago del Estero, Facultad de Agronomia y Agroindustrias.
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Resumen

Los nematodos gastrointestinales (NGI) se destacan por sus efectos nocivos en la
produccion caprina. Los antiparasitarios fueron utilizados para controlarlos, pero la
resistencia actual reduce su eficacia y conduce a proponer tratamientos o metodologias
selectivas, como FAMACHA®. Por los escasos antecedentes en Santiago del Estero, el
objetivo del estudio fue describir la epidemiologia de NGI, y evaluar el sistema
FAMACHA®. Se trabajé en tres establecimientos diferentes donde se realizaron muestreos
mensuales durante un afio completo. Se procesaron muestras de materia fecal y se
determind hpg (huevos por gramo) e identificacion de especies mediante cultivo de larvas,
grado de anemia con la puntuacion de la escala del FAMACHA® y condicién corporal. Del
trabajo realizado se desprende que la enfermedad se encuentra presente en la provincia,
pero en determinadas épocas del afio (otofio e inicio de primavera) ya que el clima de la
provincia no es optimo para que se desarrolle anualmente. Como agentes principales se
encontraron especies de Haemonchus contortus y Trichostrongylus colubriformis, por lo
que la diarrea y la anemia fueron los signos caracteristicos. A su vez, el método
FAMACHA® puede ser aplicado en los sistemas caprinos santiaguefios ya que es una
técnica facil y sencilla para ser realizada por los pequefios productores. De igual manera, se
aconseja complementar con analisis de laboratorio para obtener diagndsticos certeros.

Palabras clave: Nematodos gastrointestinales, caprinos, FAMACHA®, Santiago del
Estero.

Abstract

Gastrointestinal nematodes (NGI) are noted for their deleterious effects on goat
production. Antiparasitics were used to control them, but current resistance reduces their
effectiveness and leads to proposing treatments or selective methodologies, such as
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FAMACHA®. Due to the scarce antecedents in Santiago del Estero, the objective of the
study was to describe the epidemiology of NGI, and to evaluate the FAMACHA® system.
We worked in three different establishments where monthly samplings were carried out for
a full year. Stool samples were processed and hpg (eggs per gram) and species
identification were determined by larval culture, degree of anemia with the FAMACHA®©
scale score and body condition. The work carried out shows that the disease is present in
the province, but at certain times of the year (autumn and early spring) since the province's
climate is not optimal for it to develop annually. Species of Haemonchus contortus and
Trichostrongylus colubriformis were found as main agents, so diarrhea and anemia were
the characteristic signs. In turn, the FAMACHA® method can be applied in goat systems
from Santiago, since it is an easy and simple technique to be carried out by small producers.
Similarly, it is advisable to complement with laboratory analysis to obtain accurate
diagnoses.

Key words: Gastrointestinal nematodes, goats, FAMACHA®, Santiago del Estero.

Introduccion

Argentina es un pais que cuenta con un total de 4.664.483 cabezas caprinas ©
concentradas principalmente en el Noroeste y Noreste argentino. Santiago del Estero es una
de las cuatro provincias con mayor produccion caprina, luego de Mendoza, Neuquén y
Chaco.

La produccion caprina se caracteriza por ser una actividad destacada en la Agricultura
Familiar o poblaciones de campesinos de bajos recursos, considerandose una fuente de
ingresos a través de sus productos como, la carne, la leche, el cuero y el guano. La misma
se desarrolla mayormente en sistemas extensivos, con una alimentacion a base de monte
natural, con bajos indices reproductivos y productivos, como también, minima intervencion
sanitaria .

La sanidad en los caprinos es importante considerando las pérdidas productivas y
econdmicas que se generan al desatender dicha area, especificamente las enfermedades
parasitarias. Los nematodos gastrointestinales (NGI) son considerados parasitos
importantes para los rumiantes menores ya que producen la patologia denominada
gastroenteritis verminosa (GEV) M. La misma se caracteriza por producir cuadros de
diarreas, deshidratacion, anemia, disminucion de peso y apetito, por ende, menor condicién
corporal, pérdidas productivas, menor vida util del animal y muertes. A esto se le debe
sumar costos de servicios veterinarios y tratamientos aplicados . Si bien la enfermedad
afecta a todas las categorias en general, las mas sensibles son los animales jovenes y
hembras prefiadas proximas al parto, debido a que su sistema inmunitario es inmaduro o
suele estar comprometido @,
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La enfermedad propiamente dicha esta conformada por un grupo de parésitos
(gusanos redondos) que tienen predileccidn por determinados 6rganos del sistema digestivo
de los rumiantes menores; especificamente el abomaso, intestino delgado y el intestino
grueso ®. El ciclo que realizan dichos paréasitos es considerado directo (interviene un solo
hospedador). Es decir, el parasito es consumido por el animal sano y luego de realizar el
ciclo en su interior, el animal ya infectado elimina huevos de parasitos a través de la
materia fecal contaminando el ambiente, permitiendo el contacto directo con otros
rumiantes sanos 9. El ambiente es fundamental para el desarrollo larvario y necesario
para que prospere la enfermedad. Las larvas se refugian en la materia fecal y en
condiciones optimas de humedad y temperaturas (15°C-30°C) las mismas evolucionan
hasta llegar a la fase infestante (L3), siendo la lluvia el principal factor de dispersion de las
larvas desde la materia fecal migrando a las pasturas para establecer el encuentro con los
ovinos y caprinos que pastorean en la zona. En condiciones ideales el ciclo puede
completarse en 17- 25 dias, como también, puede enlentecerse o detenerse frente a
temperaturas extremas (invierno/ verano) ®). Dentro del grupo de parésitos que conforman
dicha enfermedad (GEV), Haemonchus contortus, Trichostrongylus colubriformis y
Teladorsagia circuncincta se destacan por su elevado potencial patdgeno en pequefios
rumiantes ®. H. contortus es considerado hematdfago (se alimenta de glébulos rojos) por lo
que el signo principal que presenta el huésped enfermo es la anemia, con mucosas péalidas;
caracteristica que puede determinar su presencia ©.

Esta patologia es comunmente tratada mediante el uso de antiparasitarios que existen
actualmente en el mercado. Se pueden nombrar ejemplos de las familias de los
Benzimidazoles (Thiabendazole, Albendazole, Fenbedazole, Oxfendasole); Imidazotiazoles
(Levamisol y Tetramisol) y Lactonas macrociclicas (lvermectina, Abamectina,
Doramectina y Moxidectin) (). Pero con el paso del tiempo y efectuando un inadecuado uso
de dichos farmacos, la aparicién y desarrollo de resistencia antihelmintica se hace cada vez
més frecuente ). Es por ello que, actualmente, se buscan alternativas que permitan
diagnosticar la enfermedad y especificar qué parasitos se encuentran afectando a las
majadas para aplicar tratamientos mas especificos y selectivos, permitiendo asi, frenar la
resistencia de los nematodos a los farmacos y preservar la vida atil de los mismos
Especificamente para Haemonchus spp., se desarrollé un método de deteccion denominado
FAMACHA® @ ya que al ser hemat6fago produce diferentes grados de palidez en las
mucosas (anemia). EI método FAMACHA® se realiza evaluando la mucosa conjuntival
como indicador de los niveles de anemia causados por los parasitos, comparando la
intensidad de color de la conjuntiva ocular del animal con una tabla de puntuacién segun la
coloracion. La tabla presenta una escala del 1 (rojo intenso: sin anemia) al 5 (palido: animal
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anémico) que sirve para determinar subjetivamente el grado de infestacion que puede
presentar un animal 7 y determinar si se aplicara algun antiparasitario (Figura 1).

Figura 1. Guia FAMACHA®. Escala de puntuacion del método.

FAMACHA El uso de dicha técnica tiene, ademas, el beneficio de
crear poblaciones de parasitos que no tendran contacto con los
farmacos utilizados y que, por ende, seran susceptibles a ellos,
denominandose poblacion refugio.

Dicha metodologia presenta sus ventajas, ya que es facil
y sencilla para realizar en el campo, no requiere mano de obra
y puede realizarla el mismo productor; por lo tanto, es
econdmica y permite sélo desparasitar al animal que
realmente lo necesita (escala 4-5). A su vez, presenta
desventajas tales como, la repeticion de la practica cada 15
dias para verificar que los animales considerados sanos no
presenten grados mas avanzados de anemia. Es subjetiva, por
lo tanto, es necesario que siempre lo realice la misma persona,
y se considera un complemento a los andlisis del laboratorio
Y oancerous- | | COMO el hpg, cultivo de larvas y hematocrito @,
e Debido a los escasos antecedentes en Santiago del
Estero, el objetivo del estudio fue describir la epidemiologia
V| e NGI, los efectos productivos ocasionados y evaluar el
coser | | sistema FAMACHA®.

COSET

Desarrollo tematico

El trabajo se realizo en el periodo 2017/2018, en tres establecimientos diferentes de la
provincia de Santiago del Estero. Una majada pertenecia al Campo Experimental “Ing. Agr.
Francisco Cantos” del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), ubicado en
Ruta 9, km 1108, localidad de La Abrita, Capital (28°03°16” S 64°13°25” W). Otra majada
del establecimiento “Las Fueguinas”, ubicado a 200 m de la vieja ruta N° 34, Departamento
Banda (27°45°51” S 64°10°56” W), y el establecimiento “La Adilia”, ubicado sobre la vieja
ruta N° 9, en la localidad Tipiro, Departamento Rio Hondo (27°37°49” S 64°24°05” W).

En los tres establecimientos se trabajo con un grupo de cabras control (n=16) y otro
grupo (n=16) denominado FAMACHA®, ya que al grupo control se le aplicaron
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tratamientos antihelminticos tal como se hacia de rutina en dicho lugar y el grupo
FAMACHA® se trabajo aplicando antihelminticos segun la escala. Asimismo, cada grupo
estaba conformado por 8 hembras adultas y 8 cabrillas para evaluar la influencia de la
categoria. En el establecimiento “La Adilia” esto no se pudo llevar a cabo por la falta de
animales de diferentes categorias en la majada.

En cada establecimiento se realizd la visita mensual observando la conjuntiva
comparando con la guia FAMACHA®, se determind Condicién Corporal (CC) y se extrajo
muestras de materia fecal para realizar analisis coproldgicos en el Laboratorio del INTA,
realizando el conteo de huevos por gramo (hpg) y cultivo de larvas para determinar
cantidad de huevos eliminados y especies predominantes. El ensayo se repitié durante un
afio completo, para evaluar el comportamiento de los nematodos en las diferentes
estaciones del afo.

Al inicio del ensayo se realizaron cinco necropsias en las que se encontraron
diferentes especies de larvas en el aparato digestivo, siendo confirmatorias de la
enfermedad. También se aplicaron dosis iniciales de Albendazole (ABZ) en cada majada,
siendo el antiparasitario seleccionado ya que los productores desconocian el farmaco y
nunca fue utilizado en las majadas. El antihelmintico manipulado de rutina por muchos
afios siempre fue la Ivermectina.

Como resultados se obtuvo la presencia de Haemonchus spp. y Trichostrongylus spp.
en los tres establecimientos (Figura 2).

Figura 2. Resultados obtenidos de los anélisis de coprocultivos de los tres
establecimientos.
Larvas de NGI

CAMPO A CAMPO B CAMPO C

W Haemonchus Trichostrongylus
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En los tres establecimientos se evaluaron los resultados de los analisis coproldgicos
obtenidos durante el afio de ensayo (Figura 3), donde se observo el aumento de los hpg en
la época de verano-otofio y un pequefio aumento en primavera-verano.

Figura 3. Comportamiento estacional de la Gastroenteritis Verminosa.
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Con respecto al método FAMACHA® se analiz6 la relacion de los hpg y la
Condicion Corporal, donde no se encontraron relaciones con los recuentos de huevos, pero
si se obtuvo relacion entre los grados mas importantes del FAMACHA® (4 y 5) con la
escala de CC mas bajas (1-1,5) donde queda expuesto la necesidad de tratamientos con
antihelminticos. Al observar la relacion entre los diferentes grados de CC y de
FAMACHA® se hallaron diferencias significativas en los campos B (X? 69,39; p<0,0001)
y el campo C (X2 52,4; p<0,0001). En los campos (B) y (C) la probabilidad (Odds Ratio)
fue respectivamente 2,34 y 4,12 veces mayor que, cabras con CC <2 presenten un grado
FAMACHA®O© >4,

Conclusion

De éste trabajo se puede concluir que en Santiago del Estero se encuentra presente la
enfermedad (GEV) con Haemonchus spp. y Trichostrongylus spp. como agentes
principales, siendo el otofio y en menor medida, el inicio de la primavera como las
estaciones donde se observa el aumento de los hpg. Esto sucede ya que la provincia no
presenta las condiciones climaticas ideales para que la enfermedad se presente todo el afio.

Con respecto al uso del método FAMACHA®, los resultados obtenidos permiten
establecer que su aplicacion es adecuada a campo, ya que es una técnica facil y economica,
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que demanda sélo un entrenamiento previo del productor. Se aconseja utilizar la misma de
manera permanente, con periodos cortos entre cada revision (14-20 dias), y en majadas que
presentan baja condicion corporal y categorias susceptibles (cabrillas y hembras prefiadas)
se recomienda considerar el grado 3 como positivo y aplicar el antihelmintico. Asimismo,
dicha técnica es una herramienta que ofrece buenos resultados complementados con
analisis de laboratorio, para tomar correctas decisiones en el manejo de las majadas del
territorio santiaguefio.
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Relacion de la produccion diaria de leche de cabras saanen con el grado de
FAMACHA®, condicion corporal y edad

Relationship of the daily production of Saanen goat milk with the grade of
FAMACHA®, body condition and age

Steffen KD 12, Arias RO?®, Gortari CL2, Moré G2,

! aboratorio de Inmunoparasitologia, FCV-UNLP, La Plata, Bs. As., Argentina.
2Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, Bs. As., Argentina.
3Catedra de Introduccion a la produccién animal FCAyF-UNLP, Bs. As., Argentina.
Correo electronico: ksteffen@fcv.unlp.edu.ar

Resumen:

El objetivo fue analizar las variaciones en la produccién diaria de leche en funcion del
grado de anemia (método de FAMACHA®), condicion corporal (CC) y la edad en cabras
Saanen, de dos establecimientos de la provincia de Buenos Aires. Se evaluaron 318 cabras
de raza Saanen en el segundo tercio de lactancia, del periodo 2019-2020. Se midi6 el
volumen de leche diario (L) mediante un lactémetro Waikato. Se registrd y categorizo a las
cabras segln el grado de FAMACHA® (1 a 5), CC (1 a 5) y la edad. Se analizo la
asociacion mediante correlacion de Spearman, regresion lineal maltiple y test ANOVA. La
variable produccion diaria de leche es inversamente proporcional al grado de FAMACHA®
(r = -0,22;), siendo mayor en las cabras de los grupos Aceptable e Intermedio en
comparacion con el grupo Riesgoso. Por otro lado, la produccion diaria de leche fue
directamente proporcional a la condicion corporal (r = 0,21) siendo superior en el grupo
Bueno, y a la edad (r = 0,13) siendo mayor en el grupo Adulto 1. La produccion lactea en
caprinos Saanen puede incrementarse mediante ajustes sanitarios y de manejo basados en el
uso rutinario de la evaluacion de FAMACHA®, condicion corporal y edad, los cuales son
herramientas econdmicas y de facil aplicacion en caprinos.

Palabras Claves: caprinos; produccion lactea; grado de anemia; reservas corporales; edad
Keywords: goats; dairy production; degree of anemia; body reserves; age

Introduccion:

Diversos factores pueden jugar un papel importante en la produccion lactea caprina entre
los que se destacan la sanidad, la condicion corporal y la edad. Las cabras son
particularmente sensibles a la infeccién por Haemonchus contortus y a otros nematodes
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gastrointestinales . EI método FAMACHA® relaciona la coloracion de la conjuntiva
ocular con el estado anémico ocasionado por H. contortus a través de una escala
colorimétrica W, La condicion corporal durante el ciclo productivo se relaciona con la
produccion y la composicion de la leche caprina @. La produccion de leche aumentaria
hasta el tercer o cuarto parto para luego disminuir ®. EIl presente estudio tuvo como
objetivo analizar las variaciones en la produccion diaria de leche en funcion del grado de
anemia (método de FAMACHA®), condicion corporal y la edad en cabras Saanen, de dos
establecimientos de la provincia de Buenos Aires.

Materiales y Métodos:

Se evaluaron 318 cabras de raza Saanen en el segundo tercio de lactancia, del periodo
2019-2020. Se midié el volumen de leche diario (L) mediante un lactémetro Waikato. Se
registré el grado de FAMACHA® y se categorizaron en 3 grupos: Aceptable (n=56): grados
1y 2; Intermedio (n=178): grado 3; Riesgoso (n=84): grados 4 y 5. Se evalud la condicion
corporal (1 a 5 con intermedios de 0,25) y se categoriz6 en: Flaco (n=158): 2 a 2,75 puntos;
Bueno (n=153): 3 a 3,75 puntos; Obeso (n=7): 4 a 5 puntos. De acuerdo a la edad se
categorizd en: Joven (n=99): < 2 afios; Adulto 1 (n=142): 3-4 afios y Adulto 2 (n=77): >5
afos. Se analizd la asociacion mediante correlacion de Spearman, regresion lineal multiple
y test ANOVA, con un nivel de significancia de p< 0,05.

Resultado:

La variable produccion diaria de leche es inversamente proporcional al grado de
FAMACHAZ® (r = -0,22;), siendo mayor en las cabras de los grupos Aceptable e Intermedio
en comparacion con el grupo Riesgoso (p= 0,0086). Por otro lado, la produccién diaria de
leche fue directamente proporcional a la condicion corporal (r = 0,21) siendo superior en el
grupo Bueno (p= 0,0039), y a la edad (r = 0,13) siendo mayor en el grupo Adulto 1 (p=
0,00001).

Discusion:

Segun el grado de FAMACHA ©, la mayor produccion lactea se observé en el grupo
Aceptable y la menor produccion en el grupo Riesgoso. Rossanigo & Page (2017)
demostraron que las cabras con grado de FAMACHA® 4 y 5 presentaron los niveles mas
bajos de hematocrito (animales anémicos), los recuentos de huevos de Strongylidos (hpg)
maés altos, y las menores CC, detectando una correlacion moderada entre estos factores.
Suarez et al., (2017) evidencio que la infeccion por nematodos gastrointestinales en cabras
lecheras del Valle de Lerma fue moderada, siendo Haemonchus y Trichostrongylus los
géneros predominantes y la produccion media total de leche de las cabras tratadas con
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antihelminticos fue 41,8% mayor que las cabras no tratadas. Por lo tanto, nuestros
resultados demuestran que se podria evaluar de manera indirecta la carga parasitaria
mediante el método de FAMACHA®, y correlacionar predictivamente el efecto negativo
que ésta tiene sobre la produccion lactea.

La mayor produccion lactea diaria ocurriria a los tres afios de edad, para luego disminuir
con el aumento de la edad (Zamuner et al., 2020). En coincidencia, las cabras Adultas 1 (3-
4 afos) de nuestro trabajo fueron las de mayor produccion de leche. Como indicaron Graff
et al. (2018), la nutricion inadecuada de los animales puede resultar en cambios abruptos en
la puntuacién de la CC. EI grupo con CC Bueno demostré una mayor productividad. Por
otra parte, el grupo Adulta 1 (3-4 afios) que coincide con la edad de mé&xima produccién
lactea y CC Flaco, evidencié menor productividad, indicando la necesidad de adaptar la
nutricién en relacion a los elevados requerimientos energéticos de ésta categoria.

Conclusion:

La produccién lactea en caprinos Saanen puede incrementarse mediante ajustes sanitarios
y de manejo basados en el uso rutinario de la evaluacion de FAMACHA®, condicion
corporal y edad, los cuales son herramientas econdmicas y de facil aplicacion en caprinos.
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Presencia de zoonosis caprinas en diferentes ecorregiones de Salta y Jujuy
Goat zoonosis presence in different ecoregions of Salta and Jujuy.
WSuarez VH @ Martinez GM®: Salatin A - Dodero AM, @ Martinez M , ®Gos ML

WINTA EEA Salta, 4403 Cerrillos, Salta; ?INTA CICVyA Castelar; ®Facultad de
Ciencias Veterinaria, UNLP.
Correo electronico: suarez.victor@inta.gob.ar

Resumen

Una encuesta transversal se llevo a cabo en 125 unidades productivas caprinas (UPC) con
el objetivo de describir la presencia de zoonosis en diferentes ecorregiones de Salta y Jujuy.
Se recabaron datos del manejo y de la sanidad de las majadas en las regiones de valles
templados (VT), del chaco semiarido (CS), de quebradas aridas (QA) y de valles aridos
(VA). Se procesaron sueros caprinos para diagnéstico de brucelosis por BPA y FA, de
clamidiosis, fiebre Q y paratuberculosis por ELISA indirecto, toxoplasmosis por IFI,
leptospirosis por microaglutinacion. En heces caninas se diagnostic6 echinococcosis por
coproELISA y en heces caprinas se realizd recuento de huevos de Fasciola hepatica. Del
80 al 100 % de los propietarios declararon padecer la ocurrencia de abortos en sus majadas.
El porcentaje de UPC en las regiones de VT, CS, VA y QA respectivamente con
seroprevalencia positiva a brucelosis fue de 0, 27, 2,9 y 0 %, de leptospirosis de 9,1, 71,4,
20y 25 % y de toxoplasmosis de 75, 87,5, 72,2 y 56,5 %. EIl porcentaje respectivo de UPC
seropositivas a clamidiosis fue de en las regiones de CS, VA 'y QA del 11,1, 66,7 y 88,9 %
y a paratuberculosis fue de 57,1, 16,7 y 57,1 % en las regiones de CS, VT y QA. Todos los
muestreos realizados en el CS y QA fueron negativos para fiebre Q. A excepcién del CS
que fue negativo, en promedio en el 51,4% de las majadas de VT, VA y QA se recuperaron
huevos de Fasciola hepatica. En promedio en todas las ecorregiones en el 53,2 % de las
UPC se registrd la presencia de hidatidosis. Estos resultados, muestran la importancia de
profundizar los estudios para incrementar la produccion caprina y proteger la salud y
bienestar de las familias productoras.

Palabras claves: Caprino, zoonosis, encuesta, ecorregion, noroeste argentino.

Key words: Goat, zoonosis, survey, eco-region, Argentina’s North western

Introduccion
El manejo de las existencias caprinas tanto de Salta como de Jujuy se caracteriza
mayormente por una crianza extensiva y familiar, situadas en regiones marginales tanto por
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su clima, disponibilidad de forrajes y en muchos casos distante ubicacion. Dentro de este
contexto, la cria caprina constituye una de las principales fuentes productivas de las
familias que basan su sustento en una economia de subsistencia, donde el consumo y venta
de carne como la utilizacion de leche para la fabricacion de quesos tanto para venta como el
autoconsumo, tienen mucha importancia. También existen en mucha menor proporcién en
la region emprendimientos caprinos orientados a la produccion de leche y quesos con cierta
adopcion de tecnologia e insumos con algun grado de intensificacion como la siembra de
pasturas y verdeos bajo riego, suplementacion, etc ),

Sin embargo, los dos tipos de explotaciones caprinas tienen problematicas
productivas no resueltas, como por ejemplo lo relativo al manejo sanitario y a la salud de
las majadas ®. Dentro de lo estrictamente sanitario estudios previos muestran la presencia
de zoonosis ya sea por el diagnostico de casos puntuales como a partir de relevamientos
seroldgicos ©. Debido al valor del caprino tanto para las economias de subsistencia como
para aquellos emprendimientos mas tecnificados y a su estrecho contacto con las personas
que caracteriza su crianza y manejo, el presente trabajo tiene como objetivo relevar la
presencia de zoonosis ligadas a la produccion caprina en diferentes ambientes de las
provincias de Salta y Jujuy.

Materiales y métodos

Durante una visita a productores de 125 unidades productivas caprinas (UPC= 120
producciones familiares y 5 tambos comerciales) que criaban caprinos en diferentes
regiones de las provincias de Salta y Jujuy, se llevo a cabo una encuesta transversal. Las
majadas relevadas estaban ubicadas en las ecorregiones de quebradas aridas (QA, n= 29),
de valles aridos (VA, n= 35), del chaco semiarido (CS, n= 38) y de valles templados y
pastizal serrano (VT, n= 23).

El relevamiento se llevo a cabo desde el 2014 hasta el 2018 y partir de la respuesta
de los productores se completd una encuesta. En la misma se registraron datos generales, de
manejo y sanitarios referidos a sus majadas como porcentaje de abortos, ya que salvo la
paratuberculosis el resto de las enfermedades infecciosas relevadas producen abortos. La
encuesta se complementaba para guia de los productores con fotografias con diferentes
patologias.

Se tomaron en promedio por UPC 18,3 muestras (max= 25 y min= 10) de sangre
mediante puncion yugular conjuntamente con muestras de heces. Se procesaron sueros para
el diagnostico de brucelosis por la prueba tamiz de antigeno bufferado en placa (BPA) y
confirmadas por polarizacion fluorescente (FPA). También se realizaron las serologias para
el diagnoéstico de presencia de anticuerpos contra clamidiosis, paratuberculosis y fiebre Q
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por ensayo inmunoenzimatico indirecto (I ELISA). Se utilizé la técnica de aglutinacion
microscopica con antigenos vivos para serodiagndstico de leptospirosis y la prueba de
inmunofluorescencia indirecta para el diagnostico de toxoplasmosis. Ademas, solo en la
region de VA se recolectaron muestras de heces de perros de las UF para ser analizadas por
la técnica de coproELISA para detectar antigenos secretorios/excretorios de Echinococcus
granulosus. Mediante el método de sedimentacion y coloracion de azul de metileno para
recuperar huevos de Fasciola hepatica.

Para el analisis estadistico de las variables se utilizaron técnicas descriptivas y
medidas de resumen.

Resultados y discusion

En todas las ecorregiones en promedio en un 87 y 54 % de las UPC se registraron
respectivamente abortos y retenciones de placenta, ademas se registraron en algunas
majadas tasas extremas de abortos superiores al 40%. EI promedio intramajada de abortos
comunicados fue superior en las ecorregiones del CS (15,4 %) y VT (14,3 %) y como es
sabido una tasa de abortos superior al 5-10% es causado por eventos endémicos y superado
el 20% por brotes epidémicos .

Solamente la ecorregién del CS mostrd una elevada prevalencia de brucelosis y en
los VA a excepcion de solo un suero positivo, todas las muestras fueron negativas (cuadro
1). En el CS la prevalencia media intramajada positiva fue del 23,9% con extremos del 4,3
al 69%, de acuerdo a encuestas previas ®. En las otras regiones de QA y VT todos los
muestreos fueron negativos confirmando una tendencia que se venia registrando en las
quebradas &ridas y valles templados donde las encuestas fueron siempre negativas ©.

Cuadro 1: Porcentaje de UPC con caprinos seropositivos a brucelosis y su prevalencia
general por ecorregion en las provincias muestreadas (Salta: Sal; Jujuy: Juj)

. N° de|UPC N° de|N°  de|Porcentaje
. .. IN° de . . :
Region | Provincias UPC UPC positivas |caprinos |caprinos |de
positivas | (%) sangrados | positivos | seropositivos
VT SalyJuj |23 0 0 539 0 0
VA Salta 35 1 2,9 751 1 0,13
QA SalyJuj |29 0 0 580 0 0
CS Salta 37 10 27,0 1204 158 13,1
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En las ecorregiones de VT, QA y VA se hallaron prevalencias y titulos bajos que
oscilaron entre 1:100 a 1:200 (cuadro 2). Contrariamente, en el CS la prevalencia media por
UPC (71,4%) fue mas alta algunos con titulos que alcanzaron 1:800. La diferenciacion de
serovares mostré predominancia de Leptospira pomona aunque también se hallaron
L.hardjo, L.wolffi y L.grippotyphosa.

Cuadro 2: Porcentaje de UPC con caprinos seropositivos a Leptospira y su prevalencia
general por ecorregion en las provincias muestreadas (Salta: Sal; Jujuy: Juj).

N° de|UPC N° de|N°  de|Porcentaje
- .. |N° de . . :
Region | Provincias UPC UPC positivas |caprinos |caprinos |de
positivas | (%) sangrados | positivos | seropositivos
VT SalyJuj |11 1 91 143 1 0,70
VA Salta 15 3 20,0 179 13 7,2
QA SalyJuj |12 3 25,0 132 7 5,3
CS Salta 14 10 71,4 196 31 15,8

En todas las regiones se hallaron majadas caprinas seropositivas a toxoplasmosis
(Toxoplasma gondii) con una prevalencia intramajada positiva que oscilé entre el 5 al
80,6% (cuadro 3). Entre regiones las prevalencias mostraron diferencias, desde el CS y QA
con un 7% hasta el 29,3% de los VA. Otros relevamientos en La Pampa, San Luis y Salta
muestran respectivamente diferentes prevalencias promedio del 2.6, 33 y 79,4 % de
animales positivos ¢78),

Cuadro 3: Porcentaje de UPC con caprinos seropositivos a Toxoplasma gondii y su
prevalencia general por ecorregion en las provincias muestreadas (Salta: Sal; Jujuy: Juj).

N°  de|UPC N° de|N° de|Porcentaje
- .. |N° de . . :
Region | Provincias UPC UPC positivas |caprinos |caprinos |de
positivas | (%) sangrados | positivos | seropositivos
VT Saltay Juj | 16 12 75,0 415 65 15,66
VA Salta 18 13 72,2 330 97 29,39
QA SalyJuj |23 13 56,5 403 29 7,20
CS Salta 16 14 87,5 301 24 7,97
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En el caso de clamidiosis y paratuberculosis solo se pudo realizar el diagnostico en
3 ecorregiones (cuadro 4). La seroprevalencia a Chlamydophila abortus. (aborto enzotico)
a nivel de UPC oscil6 entre el 11,1 y 88,9 %. En general las prevalencias intamajada fueron
bajas salvo en una UPC donde el 33,3 % de las cabras fueron seropositivas. A nivel pais
s6lo hay un caso diagnosticado en el oeste de la provincia de La Pampa ©.

La seroprevalencia de Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis fue
diagnosticada con disimiles resultados en las 3 ecorregiones, pero que da certeza de la
presencia de paratuberculosis en la region. Evidencia de esto fue el diagnostico realizado en
un tambo caprino en la Quebrada de Humahuaca, donde un alto nimero de cabras dadas
mediante intradermorreaccion como positivas a tuberculosis resultaron a la necropsia todos
casos de paratuberculosis (Micheloud, com. personal).

Cuadro 4: Porcentaje de UPC con caprinos seropositivos a clamidiosis y paratuberculosis y
su prevalencia general por ecorregion en las provincias muestreadas (Salta: Sal; Jujuy: Juj).

N° de|UPC N° de|N°  de|Porcentaje
- .. IN° de . . .
Noxa Regidn | Provincias UPC UPC positivas | caprinos |caprinos |de
positivas | (%) sangrados | positivos | positivos
Clami- CS Salta 9 1 11,1 180 2 1,11
diosis VA Salta 9 6 66,7 153 16 10,46
QA SalyJuj |9 8 88,9 165 42 25,45
Paratuber- CS Salta . 7 4 57,1 98 4 4,08
culosis VT Sal Juj 6 1 16,7 132 2 1,52
QA SalyJuj |7 4 57,1 112 13 11,61

Todas las muestras tomadas en solo las ecorregiones del CS (n=98) y QA (n= 118)
para detectar la presencia de fiebre Q (Coxiella burnettii ) resultaron seronegativas. Estos
resultados coinciden con lo hallado en Salta por Trezeguet et al. 9, donde no se hallaron
seropositivos.

En cuanto a las helmintiasis causantes de zoonosis, a excepcion de la region del CS
en el resto se hallé Fasciola hepatica, donde su coprodiagndstico positivo coincidid

con las declaraciones de los productores de su presencia en la faena de caprinos. En las QA
se registraron en el 50,1% de las UPC elevados conteos de huevos y de casos clinicos
frecuentes.

En todas las ecorregiones se describio la presencia a la faena de quistes en higados y
pulmones compatibles con hidatidosis de acuerdo a las fotograficas presentadas, siendo su

Atribucién-No Comercial-
tivecommons.org.ar/licencias.html

®@© Esta obra se publica bajo licencia Creative Commons 4.0 Interna
Compartir Igual) a menos que se indique lo contrario, http://wx

36


http://dx.doi.org/10.19137/cienvet2021esp01-06

EDICION ESPECIAL Il Congreso Argentino de Produccién Caprina. | Congreso de la Red CONBIAND Argentina.ll Foro Nacional de
Productores caprinos y Agricultura Familiar
CIENCIA VETERINARIA, Edicion Especial diciembre 2021, ISSN 1515-1883 (impreso) E-ISSN 1853-8495 (en linea), 1-328 pp.

http://dx.doi.org/10.19137/cienvet2021esp01-06

prevalencia a nivel de UPC del 61,3, 30,8, 66,7 y 54,3 % respectivamente en el CS, QA,
VT y VA. En el caso de VA, el 41,6 % de las UPC tuvieron perros positivos a la presencia
de coproantigenos de Echinococcus. granulosus en las heces.

En cuanto a la presencia de pique (Tunga penetrans) solo se hallé en el CS, donde
se pudieron observar lesiones en pezones y pezufias de las cabras, considerandolo como un
problema, no solo para los animales sino también para los humanos en el 77.4% de las
UPC.

Conclusion

En base a los presentes resultados se resalta la alta prevalencia de brucelosis caprina
en la region del CS y la necesidad de proteger las familias mediante la vacunacion de la
poblacién caprina y ovina de esta regién. También la presencia en todas las ecorregiones y
la alta tasa de seropositivos a T. gondii en algunas majadas como también de hidatidosis
ameritan su consideracion a partir de la toma de medidas de prevencidn de estas zoonosis y
de implementar campafias de concientizacion y prevencion que eviten el contagio con todas
estas enfermedades.
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