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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la variacion de
la circunferencia escrotal de machos caprinos Criollo seleccio-
nados dentro del Plan Castrén al inicio y al final del periodo de
servicio, en la zona sur de Mendoza. Para ellos se utilizaron 692
machos tipo Criollo, divididos segin edad por cronologia den-
taria. La circunferencia escrotal se midié con un centimetro de
metal flexible, de 50 cm de largo total, graduado en milimetros,
en el mes de mayo (otofio austral), al inicio de la etapa repro-
ductiva y en septiembre (primavera austral), al momento de ser
retirados los machos por “el castrinero”. El disefio experimental
respondi6é a un modelo completamente aleatorizado, evaluan-
do las medias y desvios estdndar por test de Tukey aplicando
el programa estadistico InfoStat 2.0. Los resultados mostraron
valores de 25,46+1,74 y 23,54+2,17 cm para los animales de 2
dientes, en otofio y septiembre, respectivamente, 28,15+1,38
y 27,03£2,51cm para los machos de 4 dientes, 29,41+1,62 y
27,64+2,49 cm paralos de 6 dientesy 29,47+2,04y 28,63+2,21
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cm para los de boca llena, existiendo una diferencia estadisti-
ca significativa (p<0,05) entre los dos periodos evaluados para
los animales de 2, 4 y 6 dientes. Se concluye que la circunferen-
cia escrotal de los chivos Criollo seleccionados en Plan Castrén
muestran una variacion estacional significativa entre el inicio
de la estacion reproductiva (otofio austral) y el final de la etapa
de servicio (primavera austral), con valores de ese pardmetro
al momento de servicio que se los puede calificar como machos
caprinos satisfactorio.

Palabras clave: caprinos Criollo, machos, circunferencia escro-
tal, variacion estacional.

Seasonal variation of the scrotal circumference
of Creole goats’ males in the South of Mendoza

ABSTRACT

The objective of the present study was to evaluate the va-
riation of scrotal circumference of Criollo goats males selected
within the Castron Plan at the beginning and end of the service
period, in the South of Mendoza. 692 Criollo males were used,
divided according to age by dental chronology. Scrotal circum-
ference was measured with a flexible metal centimeter, 50 cm
in total length, graduated in millimeters, in May (Southern
Hemisphere autumn), at the beginning of the reproductive sta-
ge and in September (Southern Hemisphere spring), at the end
of the service time. The experimental design responded to a
completely randomized model, evaluating measures and stan-
dard desviations by Tukey test applying the statistical program
InfoStat 2.0. The results showed values of 25, 46+1, 74 and 23,
5442, 17 cm for males of 2 teeth, in autumn and September, res-
pectively; 28, 151, 38 and 27, 03+2, 51cm for males of 4 tee-
th, 29,41+1, 62 and 27, 64+2, 49 cm for males of 6 teeth and 29,
47+2, 04 and 28, 63+2, 21 cm for the full mouth male. There
is a significant statistical difference (p<0. 05) between the two
evaluated periods for 2, 4 and 6 teeth males. This work conclu-
ded that the scrotal circumference of the selected Criollo goats
in Plan Castron show a significant seasonal variation between
the onset of the reproductive season (Southern Hemisphere
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autumn) and end of service (Southern Hemisphere spring), with
values of that parameter at the time of service that can qualify
them as satisfactory male goats

Key words: Criollo goats, male, scrotal circumference, seasonal
variation
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Introduccion

Una variable que puede utilizarse como factor para la elec-
cion de machos con el objetivo de incrementar la fertilidad de
los rebafios es la circunferencia escrotal, pardmetro que presen-
ta un valor estimativo de heredabilidad de moderada a alta®, es
de facil medicion y presenta correlacion genética favorable con
la tasa reproductiva de las hembras®

El peso testicular esta en funcidn directa con la cantidad de
epitelio seminifero productor de esperma y por lo tanto con la
concentracidon espermatica del eyaculado, factor que se conver-
tira en una produccién seminal mas rica en espermatozoides®

De la Vega, et al. (2010)® y Huanca, et al. (2015)® encon-
traron que el tamafio testicular esta correlacionado directa y
positivamente con el contenido total de espermatozoides y ca-
lidad seminal, lo que permite inferir que ese parametro puede
ser utilizado para definir un criterio de selecciéon de machos que
potencialmente incrementarian la eficiencia reproductiva del
rebafio, maximizando la productividad del hato®

Por otra parte, Kabiraj, et al. (2011)” determinaron que la
circunferencia escrotal puede ser utilizada para determinar la
pubertad de machos y tiene una correlacion directa con el peso
de los machos caprinos; mientras que Kheradmand, et al. (2006)
® y Zarazaga, et al. (2009) encontraron que existen un efec-
to del nivel de alimentacién sobre la circunferencia escrotal,
con menores valores en la época de reposo del pastizal natural,
cuando la vegetacion tiene menor valor forrajero.

En cuanto a la influencia de foto-periodo, Pérez y Mateo
(1997),9 trabajando con caprinos en Espafia y de la Vega, et al.
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(2006)1Y, trabajando con chivos Criollo encontraron que existe
un efecto de aumento de la circunferencia escrotal en el periodo
de inicio de la época reproductiva, con un aumento del volumen
de eyaculado, mayor concentracién espermatica y menor nivel
de espermatozoides anormales.(!?

A su vez, Mellado (2008)*%, trabajando en México, estable-
cié que valores de 24-28 cm de circunferencia escrotal deter-
minan un macho caprino con valores satisfactorios como repro-
ductor y medidas menores a la mencionada definen un macho
cuestionable.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la variacion esta-
cional de la circunferencia escrotal en chivos Criollo de la region
de Malargiie y su relacidn con la calidad forrajera de los arbustos
consumidos en esas estaciones.

Materiales y método

El presente trabajo se llevd a cabo dentro de las actividades
del Plan Castrén que realizan desde hace 4 afios distintas institu-
ciones vinculadas a la produccién caprina en los Departamentos
de Malargiie y San Rafael de Mendoza, Republica Argentina,
donde hay una poblacién caprina de aproximadamente 650 mil
cabezas, con un promedio de 480 caprinos por establecimiento
productivo en la region y aproximadamente 2.200 ganaderias
mixtas con predominancia de ganado caprino.

El clima de la regién es de tipo arido, templado-frio, con ve-
ranos de temperatura que llegan a los 39°C e invierno muy frios
con temperaturas de hasta -14°Cy nevadas intensas que llegan a
los 3 metros de nieve en la cordillera media y alta y precipitacio-
nes que varian de este a oeste entre los 240 y 120 mm por afio,
concentradas en el periodo primavera-estival.

La vegetacion es de tipo monte bajo achaparrado predomi-
nando el estrato arbustivo, con escasa presencia de gramineas
y ausencia de ejemplares del estrato arboreo; siendo descripta
como una zona de transicién en la regién del Monte y norte de
Patagonia.

El manejo de los caprinos se realiza de forma empirica, con
escasa aplicacion de tecnologia de base cientifica, los animales se
alimentan bajo un sistema de pastoreo del pastizal natural libe,
sin control de carga animal, no existe la suplementacion estra-
tégica, no se aplica un calendario sanitario preventivo minimo
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escaso nivel de mejoramiento genético racial e instalaciones in-
adecuadas parala cantidad de animales en cada establecimiento.

Este sistema de explotacién caprina tiene dos caracteristicas
que la distinguen del resto de la produccion caprina del pafis, “la
veranada”, sistema de trashumancia para el aprovechamiento de
los pastizales de altura entre los meses de diciembre y abril y
“el castronero”, productor que se encarga de retirar los machos
de los establecimiento entre los meses de septiembre y mayo,
para concentrar los servicios en mayo-julio, evitando que las
hembras entren en servicio en verano por ende las pariciones se
producen en los meses de mayor frio (julio-agosto).

Para el presente trabajo se utilizaron 1364 machos caprinos
tipo Criollo regional correspondiente a algo mas de 220 ganade-
rias comerciales de la zona, se descartaron aquellos chivos que
presentaron taras o defectos y el resto constituyen el grupo de
Machos Seleccionados dentro del Plan Castron.

De los machos seleccionados, se evaluaron un total de 692
caprinos tipo Criollo regional en dos momentos del afio. 370
animales en septiembre (primavera austral), final del periodo
reproductivo, al momento de llevarlos a la “vernada” y 322, en
mayo (otofio austral) al regreso de la “vernada” e inicio de la
época de servicio.

Previo a la evaluacion, los machos fueron identificados con
caravanas numeradas en el pabellén auricular izquierdo. La me-
dici6on de la circunferencia escrotal se realiz6 por la mafiana, uti-
lizando un centimetro de metal flexible, graduado en milimetros
de cero a 50 centimetros, midiendo sobre el didmetro mayor del
escroto en sentido horizontal.

Los valores se tomaron y asentaron diferenciando los chivos
por edad, seglin cronologia dentaria, machos dos dientes (D2),
machos 4 dientes (D4), machos 6 dientes (D6) y machos boca
llena (D8), y momento del afio de la medicion.

El disefio experimental correspondié a un modelo comple-
tamente aleatorizado, realizadndose el estudio de los datos por
medio de analisis varianza y test de Tukey con el paquete esta-
distico InfoStat 2.0.
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Resultados

En la Tabla N2 1 se consignan los valores de la circunferencia
escrotal (en cm) de chivo Criollo (n=370) evaluados en el mes
de septiembre, donde se aprecia que el dato de los animales D2
(n=87) fue inferior (23,54+2,17cm) al de los machos D8 (n=101)
que alcanzaron los 28,63+2,21 cm.

Asimismo, se observa que para las 4 categorias de rango eta-
rio evaluadas el coeficiente de variacion fue bajo, con un minimo
de 4,72 en los chivos de dos dientes y un maximo de 6,29 para
los animales D4.

Tabla N 1: Media, desviacion estandar y coeficiente de variacion
(CV) de la circunferencia escrotal de chivos Criollo, evaluados en el
mes de septiembre (primavera austral)

Edad n Media+d.e Ccv
D2 87 23,54+2,170 | 4,72
D4 90 27,03+2,51* | 6,29
D6 92 27,64+2,49" | 6,19
D8 101 28,63+2,21% | 4,9

Letras diferentes en la misma columna = diferencia estadistica signifi-
cativa (p<0,05)

Por otra parte, en la tabla se muestra una diferencia estadis-
tica significativa (p<0,05) mas destacada entre los chivos D2 con
D4y D6y D8.

La Tabla N2 2 muestra el promedio del valor de la circun-
ferencia escrotal (en cm) en chivo Criollo (n=322) evaluados
en el mes de mayo (otofio austral). Se observa que el menor
valor se encontr6 en los machos D2 (n=73) con 25,46+1,74 cm
y el maximo en los animales D8 (n=94), los que alcanzaron los
29,47+2,04 cm.

Asimismo, los niveles de los coeficientes de variacion fueron
bajos, siendo el menor el hallado entre los chivos D4 (1,9) y el
mas alto 4,15 para los chivos D8.
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Tabla N2 2: Media, desviacion estandar y coeficiente de variacion
(CV) de la circunferencia escrotal de chivos Criollo, evaluados en el
mes de mayo (otofio austral)

Edad n Media+d.e Ccv
D2 73 25,46+1,74* | 3,04
D4 67 28,15+1,38> | 1,9
D6 88 29,41+1,62" | 2,63
D8 94 29,47+2,04° | 4,15

Letras diferentes en la misma columna = diferencia estadistica signifi-
cativa (p<0,05)

A su vez, se observa que se encontr6 una diferencia estadis-
tica significativa (p<0,05) para los valores de la circunferencia
escrotal entre los chivos D2 con los D4, D6 y los animales D8.

En la Tabla N2 3 se expresan los valores de las circunferen-
cias escrotales de los chivos Criollo medidas en septiembre
(primavera austral) y en mayo (otofio austral) y se observa que
los mayores niveles se dan en los animales D8 (28,63+2,21 y
29,47+2,04 cm, respectivamente) y los menores en los chivo D2
(23,54+2,17 y 25,46%1,74 cm, respectivamente).

Se observa que para los dos periodos de medicidn existe un
aumento de la circunferencia escrotal a medida que se incre-
menta la edad dentaria de los animales.

Tabla N2 3: Media y desviacion estandar de la circunferencia escrotal
de chivos Criollo, segiin momento de evaluacién.

Septiembre (primave- | Mayo
Edad ra austral) (otofio austral)
D2 23,54+2,17° 25,46+1,74°
D4 27,03£2,51° 28,15+1,38°
D6 27,64+2,49° 29,41+1,62°
D8 28,63+2,21° 29,47+2,04*

Letras diferentes en el mismo rengldn = diferencia estadistica signifi-
cativa (p<0,05)
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Por otra parte, se destaca que se encontrd entre los animales
D2, D4 y D6 una diferencia estadistica significativa (<0,05) para
los valores del parametro evaluado.

Discusion

Los resultados encontrados en este trabajo mostraron que a
medida que aumenta la edad de los machos Criollo tipo regional
de la zona sur de Mendoza, se ve un incremento de la circunfe-
rencia escrotal como lo describieron Bilaspuri y Singh (1992)(*
de la Vega, et al. (2006).19

Dado los valores encontrados en los chivos de 2 dientes se
podria inferir que esa categoria no alcanz6 aun el desarrollo tes-
ticular de un animal adulto como lo describieron Kabiraj, et
al. (2011).™ A su vez, la circunferencia escrotal de esa categoria
de machos Criollo fue superior a la descripta por de Vega et al,
(2006)Y y Vera et al (2008)*> tanto para el periodo de sep-
tiembre como otofio para la misma raza caprina y similar a lo
encontrado por Revidatti et al. (2011)09

A su vez, el valor hallado en la circunferencia escrotal de los
machos de dos dientes en mayo y de los machos mayores de dos
dientes en los dos momentos evaluados resulté una medida que
los cataloga como machos satisfactorios reproductivamente se-
gun la recomendacion de Mellado (2008)*® y tendrian un au-
mento del volumen de eyaculado, mayor concentracién esper-
matica y menor nivel de espermatozoides anormales, segin lo
descripto por Leal, et al (2004).07)

Asimismo, al igual que lo descripto por Zarazaga etal, (2009)
©) y Ghorbankhani, et al. (2015)%® , los machos Criollo de este
trabajo presentaron una circunferencia escrotal superior en el
otofio al inicio de la temporada de servicio que la encontrada en
la primavera al final de la etapa reproductiva, momento en que
el pastizal natural presenta menores valores de calidad forrajera
en la region'? ; reflejando que una mejor calidad en la alimen-
tacion se correlaciona con una mayor circunferencia escrotal®2?

Conclusion

De los resultados del presente trabajo se concluye que la cir-
cunferencia escrotal de los chivos Criollo seleccionados en Plan
Castrén muestran una variacion estacional significativa entre el
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inicio de la estacion reproductiva (otofio austral) y el final de la
etapa de servicio (primavera austral), con valores de ese para-
metro al momento de servicio que se los puede calificar como
machos caprinos satisfactorio.
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