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Resumen. En noviembre de 2023, en Neuquén (Argentina), se llevé a cabo una mesa de trabajo durante el |
Simposio Internacional de Practicas de Restauracién Ecoldgica y Il Encuentro Nacional de Restauracion Ecoldgica.
El objetivo fue discutir el rol de los bancos de germoplasma en la restauracién ecoldgica. La experiencia organizada
por la Red Argentina de Bancos de Germoplasma de Plantas Nativas (Red ARGENA) consistié en una actividad
donde se abordaron las siguientes preguntas: ;Qué aportan los bancos de germoplasma a la restauracion
ecoldgica? ;Por qué conservar especies nativas? ;Qué desafios o limitantes presentan en la conservacion de
semillas para la restauracion ecoldgica y qué estrategias poseen para abordarlos? El analisis de las respuestas
destacd términos como semillas y especies (con 14 menciones), conservacion (12), conocimientos (10), genética
y restauracion (9) entre otros. Los motivos para conservar nativas se agruparon en cinco categorias: proveen
servicios ecosistémicos, previenen la degradacion de los ecosistemas, evitan la pérdida de informacion, poseen
valor de uso y se adaptan a diferentes condiciones climaticas y ambientales. Los principales desafios planteados
fueron la falta de material (semillas nativas) en cantidad y calidad, y la ausencia de conocimientos o protocolos
estandarizados en el proceso. Del analisis y discusion de la informacion concluimos que: a) la restauracion
ecoldgica es un tema transversal a diferentes ambitos, disciplinas e intereses, b) los bancos de germoplasma son
cruciales para proporcionar semillas de especies nativas, conservar diversidad genética y generar conocimientos
necesarios para la restauracién y c) la colaboracién interinstitucional es una herramienta valiosa para afrontar las
dificultades en la conservacién de especies nativas. Este trabajo evidencia la importancia de mejorar la capacidad
técnica y edilicia de los bancos y fortalecer los vinculos interinstitucionales para satisfacer la creciente demanda de
semillas para la restauracién ecoldgica.
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Abstract. Native species germplasm banks and their role in ecological restoration: approaches
and conclusions from the 1st International Symposium on Restoration Practices. In November
2023, a workshop was held in Neuquén (Argentina) during the | International Symposium on Ecological Restoration
Practices and the Il National Ecological Restoration Meeting. The objective was to discuss the role of germplasm
banks in ecological restoration. The experience, organized by the Argentine Network of Germplasm Banks of Native
Plants (Red ARGENA), consisted of an interactive activity where the following questions were discussed: What do
germplasm banks contribute to ecological restoration? Why conserve native species? What challenges or limitations
do you face in the conservation of seeds for ecological restoration, and what strategies do you have to address
them? The workshop included the participation of various social actors (nursery growers, students, researchers, and
professionals/restorers). The analysis of the responses to the first question using a "word cloud" highlighted terms
such as seeds and species (with 14 mentions), conservation (12), knowledge (10), genetics and restoration (9),
among others. The reasons for conserving native species were grouped into five categories: they provide ecosystem
services, prevent ecosystem degradation, avoid information loss, have use value, and adapt to different climatic and
environmental conditions. The main challenges raised were the lack of material (native seeds) in quantity and
quality, and the absence of knowledge or standardized protocols in the process. From the development and analysis
of this workshop, we conclude that: a) ecological restoration is a cross-cutting issue in different fields, disciplines,
and interests, b) germplasm banks are crucial for providing native species seeds, conserving genetic diversity, and
generating knowledge necessary for restoration, and c) inter-institutional collaboration is a valuable tool to address
the difficulties in the conservation of native species. This
- work highlights the importance of improving the technical
Como citar este trabajo: ) and infrastructural capacity of seed banks and
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INTRODUCCION

La pérdida de biodiversidad, debido a la creciente degradacion ambiental y el cambio climatico,
es una de las preocupaciones mas importantes a nivel mundial. Esta problematica tiene un impacto
en la funcionalidad de los ecosistemas y la capacidad de la naturaleza para contribuir al bienestar
de las personas (Isbell et al., 2023). Como consecuencia, se ponen en peligro las economias, los
medios de vida, la seguridad alimentaria y la calidad de vida de las personas de todo el mundo (Diaz
et al., 2019). Ante esta situacion, existe un creciente interés politico y cientifico por la restauracion
ecologica (RE) debido a los multiples beneficios sociales y ambientales que provee (Sewell et al.,
2020), lo que ha resultado en que numerosos paises asuman compromisos de restauracion en
convenios internacionales sobre clima, biodiversidad y desertificacion y en la declaracion del
periodo 2021-2030 como el Decenio de las Naciones Unidas sobre la restauracion de los
ecosistemas (UN, 2020).

Argentina, en su estrategia nacional de biodiversidad (ENB), incluye a la RE en el marco del
cumplimiento de las Metas Aichi, los Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS) y del convenio
mundial Kunming-Montreal de la diversidad, al que se ha adherido recientemente. Una de las metas
de la ENB es impulsar la restauracion de ecosistemas degradados a diferentes escalas (locales, de
paisajes o regionales) (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible [MAyDS], 2016) con un
compromiso de garantizar que para 2030, al menos un 30 % de las zonas de ecosistemas
degradados, estén siendo objeto de una restauracion efectiva (CBD, 2022).

Existen diferentes técnicas de restauracion para afrontar estos objetivos que, segun el nivel de
intervencion sobre el ambiente, se pueden clasificar en regeneracion natural prescripta (restauracion
pasiva), regeneracion natural asistida y reconstruccion parcial y total (restauracion activa) (Gann et
al., 2019). Las técnicas activas de restauracion que implican la introduccion de vegetacion,
requieren de material de propagacion, ya sea para la siembra directa o para la viverizacion de
plantines, por lo que las semillas de especies nativas son la base de muchos proyectos de RE (Nevill
et al., 2018). En consecuencia, el éxito de la restauracion se encuentra limitado, en gran medida,
por factores relacionados con las semillas, como su disponibilidad, calidad y las condiciones de
almacenamiento que pueden causar su deterioro (Cross et al., 2020).

Los bancos de germoplasma son un medio practico y rentable para la conservacion ex situ de
material genético a largo plazo, cuyo objetivo es preservar la biodiversidad y la variabilidad
genética (Liy Pritchard, 2009). En Argentina existen 23 bancos de germoplasma de especies nativas
nucleados en la Red ARGENA (Red Argentina de Bancos de Germoplasma de Plantas Nativas).
Estos bancos conservan colecciones de recursos fitogenéticos nativos y naturalizados (arboles,
arbustos, herbaceas, cactaceas, etc.) de diferentes regiones fitogeograficas.

En este trabajo se presenta la experiencia realizada en una mesa de trabajo, coordinada por la
Red ARGENA, que tuvo lugar en noviembre de 2023 en el I Simposio Internacional de Practicas
de Restauracion Ecoldgica y III Encuentro Nacional de Restauracion Ecoldgica, organizados por la
Red de Restauracion Ecoldgica de Argentina (Red REA). En esta actividad se abordaron diferentes
preguntas para conocer la percepcion de los participantes sobre la relacion de los bancos de
germoplasma con la RE, las motivaciones para conservar plantas nativas, los desafios que enfrentan
en la conservacion de semillas y las estrategias para abordarlos. El objetivo fue analizar la
informacion recopilada en la actividad y vincularla con el estado actual de conocimiento sobre el
tema. A raiz de esto, se discute acerca de la importancia de los bancos de germoplasma nativo para
la RE y posibles acciones para fortalecer el vinculo de los bancos con la RE.

METODOLOGIA

La mesa de trabajo “El rol de los bancos de germoplasma en la restauracion ecolégica” incluyd
la presentacion de la Red ARGENA y una actividad interactiva donde se abordaron y debatieron
tres topicos disparadores: 1) ;Qué aportan los bancos de germoplasma a la restauracion ecoldgica?,
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2) (Por qué conservar plantas nativas? y 3) ;Qué desafios en relaciéon con la conservacion de
semillas y la restauracion ecoldgica poseen en su actividad y como podemos abordarlos?

La actividad se desarroll6 a través de la dinamica del ovillo, la cual favorece la participacion
activa, promueve la escucha y visualiza interconexiones. Con un total de 40 participantes, esta
metodologia consistié en que una persona tome el ovillo, mencione su nombre, ocupacion y
responda a la pregunta nimero uno para posteriormente pasar el ovillo a otro compaiiero. La
actividad fue coordinada para asegurar que todos los asistentes completen la consigna.
Posteriormente, el grupo se dividié en dos subgrupos para abordar las preguntas restantes. Tanto
esta actividad como la anterior fueron registradas en grabaciones de audios para la posterior
sistematizacion de la informacion.

La transcripcion de los audios permitio registrar (de manera manual) la abundancia de cada
palabra, organizandolas en una lista para ser incorporadas en un generador de nubes de palabras
online (https://www.nubedepalabras.es/). Esta informacion se utilizo para la creacion de una nube
de palabras, es decir, una representacion visual en la que el tamafio de las palabras refleja la
frecuencia de aparicion de la misma en las respuestas (Zygomatic, 2024).

Por otro lado, la pregunta niimero 2 se organiz6 en cinco ejes (en orden de mayor a menor
representatividad, segin la frecuencia con la que fueron mencionados): a) brindan servicios
ecosistémicos, b) previenen la degradacion ecosistémica, c¢) evitan pérdida de informacion, d)
poseen valor de uso y e) se adaptan a diferentes condiciones climaticas y ambientales. Finalmente,
los desafios y los abordajes mencionados en respuesta a la pregunta niimero 3 se categorizaron y
vincularon entre si.

RESULTADOS

A partir de la transcripcion de los audios se clasificaron las ocupaciones de 40 participantes en
las siguientes categorias: viverista, estudiante de grado, estudiante de posgrado, investigador y
profesional/restaurador (en el ambito publico, privado y ONGs). La categoria mas representada fue
la de investigador con un 31,6 %, seguida por viveristas de especies nativas (21,1 %). Los
estudiantes de grado y profesional/restaurador estuvieron igualmente representadas con un 15,8 %,
mientras que en menor medida se observo la participacion de docentes y estudiantes de posgrado
(7,9 % cada uno) (Figura 1).

1 ;Qué aportan los bancos de germoplasma a la restauracion ecologica?

Las palabras mas utilizadas y la frecuencia de aparicion fueron: semillas y especies
(frecuencia=14), seguidas de conservacion (12), conocimientos (10), genética y restauracion
(nueve), diversidad (seis) y nativas, investigacion, importante, futuro, fuente y ecoldgica con una

Ocupacion de los participantes

Estudiante de posgrado Figura 1. Ocupacion de los participantes de

la mesa de trabajo “El rol de los bancos de

Investigador germoplasma en la restauracion ecoldgica”

6% durante el | Simposio internacional de
practicas de restauracion.

Docente

Pf0f65i003|/REStanad°’ | Figure 1. Occupations of the participants in

the working group “The Role of Germplasm
Banks in Ecological Restoration” during the
1st International Symposium on Restoration
Practices.

Estudiante de grado - .
Viverista nativas

frecuencia de cinco cada una (Figura 2).
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2) ¢ Por qué conservar plantas nativas?

Los resultados en relacion con esta pregunta se organizaron en los siguientes ejes: brindan
servicios ecosistémicos, previenen la degradacion de los ecosistemas, evitan la pérdida de
informacion, poseen valor de uso y se adaptan a diferentes condiciones climaticas y ambientales
(Figura 3).

FBRINDAN SERVICIOS Equilibrio ecoldgico, regulacién de la napa
ECOSISTEMICOS b conservacion de los suelos,
disminucion de la erosion, control
biologico de plagas ¢ invasocion de Figura 3. Esquema que refleja las
especies exoticas, regulacion del clima, . “, .
soporte ante cambios culturales y sociales respuestas a la prlegugﬁa ¢Por qué
consecuencia de la actividad humana. conservar plantas nativas?” en la mesa de
trabajo “El rol de los bancos de
PREVIENEN LA DEGRADACION Reducen la pérdida de biodiversidad e germoplasma en la  restauracion
ECOSI! ICA = impulsan procesos de restauracion ecolégica” durante el | Simposio
ecoldgica internacional de practicas de
Por qué conservar z restauracion.
“ ,],ml[ |L\ T] l“\k.l 9 EVITAN PERDIDA DE ~ > Laconservacion de especies nativas en
planias nauvas; INFORMACION bancos de germoplasma es esencial para Figure 3. Diagram reflecting the
mantener la di\cmi(_lad genética y generar responses to the question “Why conserve
bases de datos pblicas. native plants?” in the working group “The
Forrajero, medicinal, industrial, entre Role of Germplasm Banks in Ecological
POSEENVALORDEUSO  —> = ? 2 Restoration” during the 1st International
Symposium on Restoration Practices.
SE ADAPTAN A DIFERENTES Las poblaciones naturales de especies de
CONDICIONES CLIMATICAS ——>  plantas nativas tienen la capacidad de
Y AMBIENTALES adaptarse a cambios o fluctuaciones en el
suelo, precipitaciones, temperaturas,
depredadores, etc.

3) ; Qué desafios en relacion con la conservacion de semillas y la restauracion ecoldgica poseen
en su actividad y como podemos abordarlos?

Uno de los principales desafios mencionados fue obtener semillas de alta calidad provenientes
de poblaciones naturales de las especies a conservar/restaurar. Esta situacion se ve agravada en
especies que presentan veceria (produccion ciclica de semillas). Por otro lado, mencionaron que
existen lagunas en el conocimiento sobre las técnicas adecuadas para el almacenamiento y
conservacion de las semillas, especialmente en aquellas especies de bajo poder germinativo.
Finalmente, se indicé que una gran limitante para la RE de pastizales es la colecta de especies
herbaceas a gran escala.

Los abordajes propuestos por los participantes para afrontar estos desafios se agruparon en
cuatro categorias:

1. Poda: implementar técnicas de poda para favorecer la fructificacion.
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2. Plan de colecta continua: establecer un plan de recoleccion permanente (todos los afios) para
asegurar un flujo constante de semillas de diversas especies, independientemente de la
variabilidad en la produccion.

3. Colaboracion interinstitucional/Redes de recolectores y viveros/Capacitacion y transferencia
de conocimientos: fomentar la cooperacion entre distintas instituciones, como recolectores y
laboratorios, y la inclusion de la comunidad local en la recoleccion y propagacion de plantas.
Realizar programas de capacitacion en técnicas de recoleccion y almacenamiento de semillas,
asi como fomentar acuerdos e intercambios de experiencias entre los diferentes actores.

4. Escalabilidad en la colecta y trilla: colaboracion con escuelas técnicas y facultades de ingenieria
para desarrollar maquinaria que permita la escalabilidad en la colecta y el procesamiento de
semillas de especies nativas.

DIScUSION

La participacion de numerosos investigadores y estudiantes de diferentes niveles educativos se
encuentra en concordancia con el desarrollo de la mesa en el marco de un evento académico
cientifico. Ademas, resulta destacable el alto porcentaje de participacion de viveristas de especies
nativas, ya que se trata de actores no vinculados al &mbito cientifico. Este grupo estd conformado
por personas que se organizaron en busca de una salida laboral a partir de la produccion de plantas
nativas, lo que los vincula con los procesos de RE y conservacion de las especies nativas. En este
sentido, diversos autores han mencionado la importancia de la integracion y participacion activa de
diferentes actores sociales, como investigadores, viveristas, estudiantes y ONGs, para el éxito de
los procesos de RE (Clewell y Aronson, 2006). La clasificacion generada en este trabajo muestra
que la mesa estuvo integrada por una elevada diversidad de actores sociales, lo que evidencia un
gran interés por la RE en diferentes sectores de la sociedad a nivel nacional y regional. Ademas,
indica que la RE es una tematica transversal a diferentes ambitos, disciplinas e intereses.

En relacion con la pregunta ;Qué aportan los bancos de germoplasma a la restauracion
ecologica?, la mayor frecuencia de las palabras: semillas, especies, genética, restauracion,
diversidad, nativas, investigacion, importante, futuro, fuente y ecoldgica; evidencia que los
participantes destacaron la importancia de los bancos de germoplasma en aportar, en primera
medida, semillas de especies nativas, ademas de conservar diversidad genética y generar los
conocimientos necesarios para la restauracion a partir de la investigacion. Esto ultimo es
fundamental dado que actualmente existe una creciente demanda global de semillas y de
conocimientos bioldgicos y técnicos para su uso eficiente, a fin de ampliar la escala de los proyectos
de restauracion y hacer frente a los altos niveles de degradacion (Turner et al., 2016). En este
sentido, la labor de los bancos de germoplasma es esencial para recabar informacion en aspectos
claves. Entre ellos, se encuentran las condiciones de almacenamiento adecuadas para cada especie,
sus requerimientos pregerminativos, o diferentes técnicas de mejoramiento de semillas, como la
imprimacion y los recubrimientos, que podrian mejorar el éxito de la restauracion basada en
semillas (Pedrini et al., 2020). A nivel nacional hay importantes avances en estos conocimientos,
muchos de los cuales han sido desarrollados por los bancos de semillas que integran la Red
ARGENA. Algunos de ellos estan directamente relacionados con aspectos morfologicos y
fisiologicos de las semillas como, la tolerancia a la desecacion y la germinacion de diferentes
especies nativas en diversas condiciones de almacenamiento o en respuesta a factores ambientales
(Abdala et al., 2020; Giamminola et al., 2012; Scarfo et al., 2024; Zabala et al., 2011), los patrones
de germinacion en semillas de diferentes procedencias (Richard et al., 2016; Rodriguez Araujo et
al., 2019; Zabala et al., 2009a; 2009b) y los mecanismos de dormancia y los tratamientos
pregerminativos para eliminarla (Bertuzzi et al., 2023; Boeri et al., 2019; Ibafiez Moro et al., 2021;
Milano et al., 2021; Rodriguez Araujo et al., 2021). Por otro lado, hay aspectos relacionados a las
plantas o al uso de las especies nativas en la RE, como sus rasgos funcionales (Ibafiez Moro et al.,
2024), el efecto de las condiciones edaficas en la emergencia de plantulas (Ruiz et al., 2024) y el
desempefio en la siembra a campo con fines de restauracion (Milano et al., 2024; Rodriguez Araujo
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y Pérez, 2023). Otras lineas de investigacion en desarrollo, aun no publicadas, incluyen el
acondicionamiento osmotico y el recubrimiento de semillas de especies nativas.

Otros aportes sefialados por los participantes que demuestran la importancia de los bancos de
semillas, son las relacionadas con proyecciones a “futuro”. En este aspecto, la conservacion de
germoplasma desempefia un papel vital en la proteccion del conocimiento genético de especies
nativas, extintas y plantas cultivadas. La erosion de la diversidad genética debido a las actividades
humanas ha llevado a favorecer genes deseables y eliminar aquellos menos preferidos. Esto resulta
en la pérdida de material genético, por lo que la conservacion ex situ permite garantizar el manejo
seguro y la preservacion de los recursos genéticos vegetales a largo plazo (Leon-Lobos et al., 2012).

Por otro lado, se observé una menor frecuencia de palabras que deberian ser consideradas con
mayor importancia. Entre ellas se encuentran disponibilidad y calidad con una frecuencia de cuatro
y, mientras que cantidad, viabilidad y longevidad registran una frecuencia de una mencién cada
una. La disponibilidad de semillas en cantidad y calidad es clave para afrontar los compromisos de
RE a nivel global. (Cross et al., 2020). Tanto la longevidad como la viabilidad son parametros que
deben ser considerados para definir la calidad de una semilla y su capacidad de almacenamiento
(De Vitis et al., 2020). En Argentina, la demanda de semillas de especies nativas usualmente se
satisface a través de la recoleccion en ambientes naturales, ya que no cuenta con un mercado de
semillas como ocurre en otros paises (De Vitis et al., 2017; Tischew et al., 2011). Los crecientes
niveles de degradacion y fragmentacion imponen dificultades a la recoleccion en poblaciones
naturales debido a la menor disponibilidad de individuos (Broadhurst et al., 2015). Esta situacion,
sumada a la falta de regulacion para garantizar estdindares minimos de calidad de las semillas para
la RE, limitan el éxito de los proyectos y las aspiraciones para lograr una recuperacion completa de
los ecosistemas (Cross et al., 2020).

Los aportes en torno a jPor qué conservar plantas nativas? se centraron, principalmente, en la
conservacion in situ. Si bien la mejor medida de conservacion de las poblaciones de plantas es en
su habitat natural (Sarandon, 2020), no siempre se puede garantizar la integridad genética a largo
plazo, ya que el ambiente puede sufrir amenazas por la creciente degradaciéon y el avance de
actividades agropecuarias (Ledn-Lobos et al., 2012). Para reforzar este tipo de estrategia, el
Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, establece que un complemento importante a la
conservacion in situ, es implementar mecanismos de conservacion ex situ, que contribuyan a la
preservacion de la diversidad genética fuera de su habitat natural. En este sentido, la opcion de
resguardo ex situ se alinea con el debate sobre la importancia de “evitar la pérdida de informacion”,
dado que este tipo de conservacion proporciona garantias solidas para la proteccion a largo plazo
de los recursos genéticos, facilitando su documentacién y recopilacion sistematica. Otro eje
considerado en el debate fue que “las plantas nativas evitan la degradacion y contribuyen a la RE”.
Asi, los bancos de semillas pueden promover la RE con especies clave que brinden servicios
ecosistémicos especificos o que posean valor de uso para las comunidades locales, aspectos que
también fueron mencionados por los participantes.

Finalmente, en cuanto a la tercera pregunta, se pudo observar que se reconocieron limitantes en
todas las etapas de la cadena de suministro de semillas (obtencion, procesamiento, analisis de
calidad, almacenamiento y uso). Las estrategias mencionadas para afrontarlas son variadas y
dependen de la problematica especifica, aunque algunas pueden resolver multiples dificultades
(Tabla 1). Por ejemplo, la colaboracién institucional, el trabajo con redes de recolectores y de
viveros y la transferencia de conocimientos, pueden facilitar el intercambio de informacion entre
instituciones, permitiendo conocer las condiciones de almacenamiento apropiadas para
determinadas especies o los tratamientos pregerminativos necesarios para favorecer su
germinacion. Si bien actualmente persiste la falta de protocolos estandarizados en relacion con las
semillas de especies nativas (Cross et al., 2020), los participantes reconocieron el papel crucial de
los bancos de germoplasma en la generacién de conocimiento y sefialaron que la colaboracion
institucional puede contribuir al desarrollo de los protocolos. Sin embargo, no identificaron a los
bancos como una herramienta clave para abordar la disponibilidad y calidad de las semillas,
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posiblemente porque los perciben como sitios destinados a la conservacion ex situ a largo plazo.
En general, los bancos de germoplasma han conservado una amplia variedad de especies agricolas,
horticolas y forestales para garantizar un futuro mas sostenible en la produccion de alimentos y la
adaptacion al cambio climatico. No obstante, desde la adopcion de la Estrategia Global para la
Conservacion de Plantas en 2002, muchos se han focalizado en plantas nativas (Hay y Probert,
2013). A pesar de ello, la mayoria de los bancos de semillas de plantas nativas no poseen las
cantidades suficientes para satisfacer las necesidades de restauracion (Wambugu et al., 2023), por
lo que se ha propuesto el concepto de “restoration seed banks” (bancos de semillas para la
restauracion) (Merritt y Dixon, 2011). Estos bancos, se diferencian de los bancos de conservacion
en diversos aspectos, entre los que se destacan: un plazo de conservacion mas corto y el suministro
de semillas a gran escala obtenidas de manera apropiada. Ademas, conservan especies nativas
comunes y abundantes, en cantidades superiores a la de los bancos de conservacion, y especies
endémicas o amenazadas que se incorporan a proyectos de restauracion (Goodale et al., 2023). Si
bien existe en el pais una gran cantidad de bancos de semillas de especies nativas, que realizan
investigaciones y generan conocimientos de importancia, muchos de ellos se encuentran limitados
en su capacidad de almacenamiento y de procesamiento de semillas a gran escala. La creciente
demanda de semillas para la RE podria satisfacerse mediante la transformacion de los bancos de
semillas existentes o la creacion de nuevos bancos de semillas para la restauracion. Para garantizar
el éxito de estos bancos, es esencial contar con el respaldo de politicas que promuevan el
fortalecimiento en areas clave como infraestructura, equipamiento y formacién técnica. Estas
medidas asegurarian la disponibilidad de semillas de calidad y la investigacion de técnicas
avanzadas para restaurar ecosistemas de manera eficiente y sostenible.

Limitaciones/Desafios Abordaje Tabla 1. Vinculo entre los desafios en relacion
con la conservacion de semillas y la restauracion
Poda para aumentar la produccion de frutos ecoldgica y los abordajes propuestos por los

Baja disponibilidad de semillas de

calidad participantes de la mesa de trabajo “El rol de los

Escas.ez de semilas en areas con Plan de colecta continua, todos los afios banc’os_ d,,e germoplasma en !a resta_uraaon

especies que presentan veceria ecoldgica” durante el | Simposio internacional de

o practicas de restauracion.
. .. Colaboracién interinstitucional k .

Vacios de informacidnpara Table 1. Relationship between the challenges

almacenamiento y conservacion Incorporacién de recolectores de semillas related to seed conservation and ecological
locales restoration and the approaches proposed by the

Falta de protocolos estandarizados para  Red de recolectores y viveristas participants of the W_orklng group The Rolg oI

el almacenamiento de semillas con bajo c acion v ransie ad Germplasm Banks in E_cologlcal Rest_oratlon

poder germinativo apacilaciony ransierencia de during t_he 1st llnternatlonal Symposium on
conocimientos Restoration Practices.

Colecta de semillas de herbaceas a gran Escalabilidad en la colecta y trilla de

escala semillas

Otro aspecto importante que surgié del debate fue la incorporacion de pobladores locales en
redes de recolectores de semillas y de viveros que pueden facilitar la conservacion y propagacion
de especies nativas a través del intercambio de semillas y plantulas (Lacoretz et al., 2021). Ademas,
estos actores se encuentran en contacto permanente con la naturaleza y poseen conocimientos
culturales sobre la biodiversidad local, lo que favorece el dialogo de saberes. Esto permite crear un
contexto de aprendizaje significativo sobre la RE y la biodiversidad (Pérez et al., 2019). Este
enfoque ya ha sido implementado con éxito en otros paises. Brasil, por ejemplo, cuenta con
numerosas redes de recolectores de semillas para la RE de diferentes biomas (Pifia-Rodrigues et al.,
2020; Urzedo et al., 2020). Estas redes no solo son fundamentales para la restauracion a gran escala,
sino que también contribuyen a la inclusion y al desarrollo social, ya que estan conformadas, en
gran medida, por comunidades tradicionales y marginalizadas (Padovezi et al., 2024; Urzedo et al.,
2020).

La dificultad de escalar los procesos de colecta y trilla en especies herbaceas no se restringe
unicamente a este grupo, sino que refleja una problematica comun a diversas especies. La
colaboracion con escuelas técnicas o facultades de ingenieria ha demostrado ser eficaz en diversas
ocasiones. Por ejemplo, se han desarrollado soluciones como una cosechadora de semillas de
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gramineas nativas de pastizales semiaridos (Porta Siota et al., 2021), una maquina trilladora para
frutos de especies del género Neltuma ex Prosopis (Verzino et al., 2020), y una escarificadora
mecanica de semillas a gran escala para sustituir la escarificacion quimica (Pérez et al., 2024). Estos
equipamientos brindan soluciones en diversas etapas de la cadena de suministro de semillas, y si
bien fueron disefiados para situaciones puntuales, pueden ser adaptadas a otras especies o ser de
utilidad para el disefio de nuevas maquinarias. Esto demuestra que a través del trabajo
interdisciplinario se puede dar respuesta a diversas problematicas relacionadas al suministro de
semillas de especies nativas para la RE.

CONCLUSIONES

Este estudio permitié mostrar que la RE es un tema transversal a diferentes ambitos, disciplinas
e intereses. Al mismo tiempo, evidencié que la colaboracion interinstitucional representa una
herramienta valiosa para afrontar las dificultades en la conservacion ex situ de especies nativas y la
RE.

Un hallazgo relevante fue que la mayoria de los participantes no reconocio el papel estratégico
de los bancos de germoplasma en garantizar la disponibilidad de semillas en cantidad y calidad
adecuadas, aspecto crucial para el éxito de la RE. Esto subraya la necesidad de fortalecer la
vinculacion de la conservacion ex situ y la RE con la sociedad. En este sentido, la participacion
activa de las comunidades, mediante metodologias como la investigacion accioén participativa
(IAP), representa una via eficaz para alcanzar procesos de restauracion sostenibles. La articulacion
entre bancos de germoplasma y actores sociales, como recolectores y viveristas, permite consolidar
redes colaborativas que promuevan la conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad, el
intercambio de saberes, y la produccion de plantas nativas. Este enfoque favorece la cohesion social,
refuerza el sentido de pertenencia y compromiso comunitario, y garantiza beneficios ecolégicos y
economicos a largo plazo. Asi, la conservacion de los recursos fitogenéticos se integra
profundamente a las practicas locales y regionales.

Finalmente, la existencia de numerosos bancos de semillas de especies nativas en el pais,
agrupados en la red ARGENA refleja que ya se han establecido redes de cooperacion. El
fortalecimiento institucional -en infraestructura, equipamiento y recursos humanos- resulta esencial
para superar las brechas de conocimiento sobre las especies nativas y responder a la creciente
demanda de semillas para la RE
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