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Resumen. En la Region semiarida Pampeana la heterogeneidad espacial observada en las pasturas a través de
los parches o manchones son cada vez mas frecuentes. El objetivo fue relacionar el crecimiento y desarrollo de
una pradera de alfalfa pura y otra consociada con las caracteristicas fisico-hidricas del suelo en ambientes de
parches y normales. Ademas, se plantea evaluar el efecto del ambiente en el contenido de fésforo y materia
organica del suelo. Sobre un Paleustol Petrocalcico se sembré alfalfa (A) y alfalfa + festuca (A+F) en 2020. Se
realizaron 10 cortes de biomasa y humedad de suelo. En 2023 sobre ambientes de parches y normal se evalué
conductividad hidraulica saturada (CH), densidad aparente (DA), porosidad total (PT), infiltracion basica (IB),
materia organica total (MO) y contenido de fésforo extractable (P). La produccién de biomasa fue un 41 y 46 %
menor bajo manchén con respecto a la situacion normal en A y A+F, respetivamente. En ambas pasturas se
encontré que la CH y PT medida en 6-12 y 12-18 cm fue mayor en el sector normal, con respecto al area de parche.
El contenido de P sobre parches fue mayor en un 59 y 20 % para 0-10 y 10-20 cm de profundidad, respectivamente,
con respecto al sector normal. Con respecto al contenido de MO el valor inicial fue similar al medido en el afio 2023
en el sector de parche para 0-10 cm de profundidad, en cambio en el sector normal el contenido de MO aumenté
un 16 %. En A+F, también el contenido de MO en el sector de parche en el afio 2023 fue similar al contenido inicial,
pero en el sector normal, el aumento fue del 11 %. Los indicadores de suelos evaluados en las areas de parche en
Ay A+F presentan menores valores de CH, PT y MO con respecto a las areas de suelo normales, en cambio el
contenido de P fue mayor bajo manchén debido probablemente a la menor extraccion del nutriente a través de los
afios.

Palabras clave: alfalfa; alfalfa+festuca; conductividad hidraulica; materia organica.

Abstract. Evaluation of edafic indicators and aerial biomass in pastures with patch areas in
the semi-arid pampean region. In the semi-arid Pampas Region, the spatial heterogeneity observed through
patches characterized by lower production and persistence of perennial pastures is increasingly frequent from the
second year onwards. The objective was to relate the growth and development of a pure lucerne pasture and another
associated with the physical-hydric characteristics of the soil in patch and normal environments. In addition, it is
planned to evaluate the effect of the environment on the phosphorus and organic matter content of the soil. Lucerne
and lucerne + fescue were planted on a Petrocalcium Paleustol in 2020. In 2023, saturated hydraulic conductivity
(CH), bulk density (DA) and total porosity (PT). Organic matter (MO) and extractable phosphorus content (P) were
evaluated on the patch and normal area. Biomass production was 41 and 46 % lower under patch compared to the
normal situation in A and A+F, respectively in both pastures it was found that the CH and PT measured 6-12 y 12-
18 cm was higher in the normal sector, with respect to the patch. The P content in the patchy sector was higher by
59 and 20 % for 0-10 and 10-20 cm depth, respectively, with respect to the normal sector. Regarding the MOT
content, the initial value (year 2020) was similar to that measured in the year 2023 in the spot sector for 0-10 cm
depth, however in the normal sector the MO content increased by 16 %. In lucerne + fescue, the MO content in the
patchy sector in 2023 was also similar to the initial content, but in the normal sector, the increase was 11 %. For the
depth of 10-20 cm, the soil with lucerne presented similar MO contents between 2020 and both sectors in 2023. On
the other hand, for lucerne + fescue in the patch sector the MO content was significantly lower with respect to the
beginning and the sector normal (2023). The soil indicators evaluated in the areas under patch in lucerne and
lucerne + fescue presented lower values of CH, PT and MO with respect to normal soil areas, on the other hand,
the P content was higher under patch with respect to normal areas, probably due to the lesser extraction of the
nutrient over the years.
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semiarida pampeana. Semiarida, 35(1), 45-53. En sistemas mixtos de produccion la
compactacion incide negativamente en la
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captacion del agua de lluvia, favoreciendo el proceso de encharcamiento y escurrimiento, limitando
la transitabilidad del suelo. La profundidad a la cual se produce este proceso resulta variable, pero
se pueden encontrar costras en superficie 0 compactaciones a mayor profundidad (desde los 8 a los
22 cm). Estos impedimentos no son uniformes en el mismo lote y se manifiestan a través de
“manchones o parches” en los principales cultivos y pasturas de la rotacion. Los parches se
caracterizan por sus limites relativamente bien definidos y pueden ocupar del 10 al 50 % de la
superficie total, alternando con &reas normales donde la vegetacion presenta mayor desarrollo
(Bonadeo et al., 2006). El origen de los parches o manchones podria ser debido al efecto residual
de los sistemas de labranza previos (Panigatti et al.,1971), por efecto de la maquinaria de mayor
peso y el transito (Botta et al., 2006), puede ser efecto de “piso de sembradora”, es decir hasta donde
escarifican las cuchillas y 6rganos de siembra (Quiroga com. personal). Bonadeo et al. (2006)
trabajando en la llanura Cordobesa, encontraron que los parches correspondian a areas planas o
ligeramente deprimidas con problemas de sales y sodio a distinta profundidad. No obstante,
cualquiera sea el origen, la presencia de densificaciones y parches dentro de cada lote y/o ambiente
es cada mayor (Miretti, 2011; Quiroga et al., 2016).

La Region Semiarida Pampeana (RSP) no esta exenta de esta problematica. Las pasturas de
alfalfa puras o consociadas evidencian a partir del segundo afo “parches o manchones” debido a
densificaciones que limita la tasa de crecimiento (Quiroga 2024, com. pers.). En estos ambientes,
las propiedades fisico-hidricas medidas a través de la infiltracion, conductividad hidraulica y
densidad aparente, condicionan la captacion del agua de las precipitaciones, la disponibilidad de
nutrientes y el desarrollo de las raices, dando lugar a bajas eficiencias en el uso del agua (EUA)
(Glab, 2014; Quiroga et al., 2016; Romero et al., 2000).

La presencia de los parches y la reduccion de vida (til de la alfalfa ha sido estudiada en la
regién Pampeana por diferentes grupos de trabajo (Bonadeo et al., 2006; Miretti et al., 2010;
Panigatti et al., 1971; Romero et al., 2000), pero aun en la RSP no se ha abordado esta tematica que
limita la produccién de forraje y que impacta seriamente en la escasa persistencia de las pasturas
en los sistemas mixtos de produccion. El objetivo fue relacionar el crecimiento y desarrollo de una
pradera de alfalfa pura y otra consociada con las caracteristicas fisico-hidricas del suelo en
ambientes de parches y normales. Ademas, se plantea evaluar el efecto del ambiente en el contenido
de fosforo y materia orgénica del suelo.

METODOLOGIA

La experiencia se llevd a cabo sobre un Paleustol petrocélcico localizado al sur oeste de
localidad de Anguil (36°36'48.6°’S y 63°57°55.8"" O). El 9/4/2020 se sembr¢ alfalfa (Medicago
Sativa) a una densidad de 10 kg ha* (en 10.000 m?) y alfalfa+festuca (5000 m?) 8 kg ha* y 15 kg
ha, respectivamente. Se realiz6 un muestreo compuesto (de 20 piques) a 0-20 cm de profundidad
a fin caracterizar el suelo en cuanto a textura, materia organica (MO, Walkley & Black, 1934), pH
(1:2,5) y fésforo extractable (Bray & Kurtz, 1945) (Tabla 1).

A partir del segundo afio, méas precisamente del tercer corte, se localizaron dos sectores sobre
el suelo, uno de ellos con menos plantas m y de menor tasa de crecimiento que fue denominado
“parche” (Figura 1) y el sector lindante donde la pastura presenté mayor densidad y tasa de
crecimiento fue denominado “normal”. En ambos sectores, y en 4 puntos de muestreo, se determind
biomasa aérea a los 215, 284, 404, 548, 632, 673, 719, 898, 973, y 1041 dias desde la siembra
(5/11/2020, 14/1/2021, 14/5/2021, 12/10/2021, 4/1/2022, 15/2/2022 y 31/3/2022, 19/10/2022,
5/12/2022, 13/1/2023, respectivamente) en una superficie de 0,25 m? en cada parcela a una altura
de corte de 5 cm del suelo y las muestras fueron secadas en estufa a 60 °C. Ademas, en cada
momento de corte, se determind contenido de agua (método gravimétrico) cada 20 cm hasta los 100
cm de profundidad en el &rea manchon y normal, para que junto a las precipitaciones poder calcular
uso consuntivo y eficiencia en el uso del agua (L6pez & Arrugé, 1997).
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Para la determinacion fisico-hidrica, al tercer afio de produccion de alfalfa y alfalfa+festuca
sobre el area manchon y normal, en los 4 puntos de muestreo se determin6: conductividad hidraulica
saturada (CH) en muestras sin disturbar (Gavande, 1972) y densidad aparente (DA, Blake &
Hartge,1986) a 0-6, 6-12 y 12-24 cm de profundidad. En estas profundidades, a partir de muestras
sin disturbar (cilindros) se calculé la humedad gravimétrica al estado de saturacion, donde la
totalidad de los poros se encuentran ocupados por agua (PT). PT = ((Phs-Ps)/Ps)*100. Contenido
de agua de la muestra de suelo saturada (Phs) y la muestra de suelo seco a estufa (Ps)

También en ambientes de parche y normal, se determind infiltracion de agua en el suelo a través
del infiltrémetro de anillo simple, de modo de obtener la infiltracion bésica (1B).

El contenido de materia organica se evalué a 0-10 y 10-20 cm de profundidad y el contenido
de P en 0-20 cm de profundidad. Con los datos de MO y arcilla + limo (A+L), se calcul6 el indice
de materia organica del suelo (IMO= (MO/A+L)*100) (Quiroga et al., 2006). Ademas, en area bajo
parche y normal se evalug el color de suelo (0-20 cm) en hiimedo utilizando la carta Munsell (2009).

Los resultados fueron analizados mediante modelos mixtos y la comparacién de medias se
realizd mediante Test de Fischer (p<0,10) utilizando el software Infostat (Di Rienzo et al., 2020).

Tabla 1. Arcilla y limo (A+L), materia organica (MO), fésforo
extractable (P) y pH en el estrato de 0-20 cm del perfil del suelo

AfL(%) MO(%) P(ppm)  pH (Pron.
33 1,67 28 6,8 Table 1. Clay and silt (A+L), organic matter (OM), extractable
phosphorus (P) and pH in the 0-20 cm layer of the soil profile

(Prof).

Figura 1. Plantas de alfalfa que se
encuentran creciendo en areas de parches y
normal (Foto: R. Fernandez).

Figure 1. Lucerne plants found growing in
areas under patch and normal.

e |

RESULTADOS

La CH en el ambiente de parche fue menor en ambas pasturas (Figura 2 a y b). Para el cultivo
de alfalfa se encontrd que la CH medida a los 0-6, 6-12, 12-18 y 18-24 cm fue 40, 158,17 y 25 %
mayor, respectivamente, en el sector normal, con respecto al parche, con diferencias estadisticas
significativas solamente en el estrato comprendido entre 6-12 cm de profundidad (p<0,10) (Figura
2, a). Para el suelo bajo alfalfa+festuca en las mismas profundidades, la CH fue un 42, 134, 41y 10
% mayor en el sector normal con respecto a parche. La infiltracion bésica (IB), también fue otro
indicador fisico que demostro la problematica de la compactacion en los parches. Al respecto, en
estos ambientes (de ambas pasturas) la IB fue en promedio de 29,3 mm h, mientras que, en
ambientes normal, en promedio la IB fue 68 mm h%, lo cual correspondié a un 230 % mayor de
infiltracion del agua. Con respecto a los indicadores DAy PT, en las profundidades de 6-12 y 12-
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18 cm se encontraron diferencias estadisticas significativas, entre ambos ambientes (Tabla 2). Los
valores de PT en 6-12 y 12-18 cm fueron un 20 y 11 % mayores en area normal con respecto a
parche, respectivamente. Con respecto a la DA, el area normal tuvo un 5y 11 % menor valor con
respecto al area de parche en 6-12 y 12-18 cm, respectivamente.

CH(cmh?) CH(ecmh?)
_ 0 10 20 30 0 10 20 30
E 0
T g a b
2 ns ns
510
51 B A B A
a
15 ;
ns B A
20
25 ns ne
30 -8-Parche Nomal

Figura 2. Conductividad hidraulica (CH) en a) alfalfa y b) alfalfatfestuca, en manchén y area normal. Letras diferentes
en cada profundidad indican diferencias estadisticas significativas (p< 0,10).

Figure 2. Hydraulic conductivity (CH) in a) lucerne and b) lucerne + fescue in patch and normal area. Different letters
at each depth indicate significant statistical differences (p< 0,10).

-3
. PT(%) DA(Thm™) Tabla 2. Porosidad total (PT) y densidad
Profundidad (cm) | Parche Normal Parche Normal aparente (DA) en areas de parche y normal.
06 34.6a 38a 1,33a 1,29a Letras diferentes en cada profundidad indican

612 277b 122 1.40b 135a :Ifi:engla:- Tsltad|stlcis ?;gf;ﬁlca[;ﬂ\;as)lk([: 0,:&0)..
r able 2. Total porosity and bulk density in
1218 343b 38,0a 133b l2ra patch and normal area. Different letters at each

18-24 36,9a 39,8a 1,28b 1,23a depth indicate significant statistical differences

Promedio 33,6 37,3 1,34 1,29 (p<0,10).

En areas de parches las raices evidenciaron cambios en su morfologia donde predominé un
crecimiento vertical en los primeros 10 cm y luego crecimiento paralelo a la superficie de suelo
entre los 10 y 25 cm, ademas se evidencian raices mas finas y fratachadas. En cambio, las raices de
areas normales presentaban un crecimiento en forma vertical, con raices de mayor grosor y
desarrollo en toda la profundidad explorada (Figura 3 ay b).

Figura 3. Morfologia de raices en
area a) parche y b) planta izquierda
parche, planta derecha normal.
(Foto: R. Fernandez).

Figure 3. Root morphology in area

a) patch and b) left plant patch, right
plant normal.
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El contenido de P en el ambiente de parche fue mayor en un 59 y 20 % para 0-10 y 10-20 cm
de profundidad, respectivamente, con respecto al sector normal, con diferencias estadisticas
significativas para 0-10 cm (Figura 4).

—~ 40 a
g 35 Figura 4. Contenido de fésforo en suelo bajo alfalfa
ae_' 30 en area normal (gris) y parche (verde), en 0-10 y
® b 10-20 cm de profundidad. Letras diferentes en cada
'g 25 profundidad indican diferencias  estadisticas
,'g 20 significativas (p< 0,10). No significativo (ns).
ig 15 Figure 4. Phosphorus content in soil in normal
38 10 a a (grey) and p_atche (green) area, at 0-10 an_d 10-20
5 cm deph. Different letters at each depth indicate
significant statistical differences (p< 0,10). Not
0 significant (ns).
0-10 cm 10-20 cm

Parche Nomal

La produccion de biomasa acumulada para alfalfa y alfalfa+festuca durante los tres afios que
durd la experiencia se presenta en la Figura 5. Se pudo observar que en alfalfa pura la produccién
de biomasa fue considerablemente menor en areas de parche con respecto a la situaciéon normal. A
partir del tercer corte (404 dias desde la siembra) en adelante se encontraron diferencias estadisticas
significativas (p<0,10). El crecimiento acumulado de la alfalfa bajo parche produjo un 41% menos
de biomasa, con respecto al area normal (Figura 5 a). En alfalfa+festuca también los parches
comenzaron a aparecer a partir del segundo afio de establecida la pastura (a partir del tercer corte),
donde a partir del cual también se encontraron diferencias estadisticas significativas (entre el
crecimiento de cada corte) entre ambos sectores (p<0,10). El crecimiento acumulado en biomasa
de la alfalfa+festuca a los 3 afios (1041 dias desde la siembra) fue un 46 % menor bajo parche con
respecto al area normal (Figura 5 b). Las precipitaciones durante los 3 afios de experiencia fueron
de 370, 958 y 402 mm para el ler, 2do y 3er afio de la pastura, las cuales representaron un 15 %
menos que el promedio histérico. El uso consuntivo se encontr6 entre 2014 y 2026 mm en los 3
afios sin presentar diferencias estadisticas significativas entre los ambientes. En cambio, la EUA
promedio fue un 43 y 46 % menor en alfalfa y alfalfa + festuca bajo parche con respecto la situacion
normal (Tabla 3).

-e~Parche Normal
~ 30
™ 4 <L b o DB
e * ¥
E * **
73 20 * i
= * *
. 14,9 * 13,7
10
0 T T T T T 1 2 T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200 O 200 400 600 800 1000 1200
Dias desde la siembra Dias desde la siembra

Figura 5. Produccién acumulada de materia seca (MS) de alfalfa a) y alfalfa + festuca b), en los tres afios de estudio (1041
dias desde la siembra, Ds siembra) en area de parche y normal. * indica diferencia estadistica significativa en la produccién
de biomasa entre manchén y area normal.

Figure 5. Cumulative production of dry matter (DM) of lucerne a) and lucerne + fescue b) in the three years of study (1041
days from sowing, Ds sowing), in patch and normal area. * indicates significant statistical difference in biomass production
between patch and normal area.
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Tabla 3. Eficiencia en el uso del agua (kg materia seca ha-1 mm-1)

Parche Normal en area de parche y normal de alfalfa (A) y alfalfa + festuca (A+F).

A+F 6,8b 126a L_etrz_i_s d_|ferentes en cada fila indican diferencias estadisticas
significativas (p< 0,10).

A 74b 13a Table 3. Table 3: Water use efficiency (kg dry matter ha-1 mm-1) in
patch and normal area of lucerne (A) and lucerne + fescue (A+F).
Different letters in each line indicate significant statistical differences
(p< 0.10).

A fin de evaluar el efecto acumulado de incluir pasturas en la rotacion se presentan en la Tabla
4 los contenidos de materia organica total (MO) en 0-10 y 10-20 cm de profundidad. Para el suelo
bajo alfalfa, el valor de MO al inicio de la experiencia (afio 2020) fue similar al medido en el afio
2023 en el ambiente de parche para 0-10 cm de profundidad, en cambio en el ambiente normal el
contenido de MO aumentd 16 % presentando diferencias estadisticas (p<0,10) (Tabla 4). En
alfalfa+festuca, también el contenido de MO en el ambiente de parche, en el afio 2023 fue similar
al contenido inicial, pero en el ambiente normal, el aumento fue del 11 % con diferencias
estadisticas significativas. Para la profundidad de 10-20 cm el suelo con alfalfa present6 similares
contenidos de MO entre 2020 y ambos ambientes del 2023. En cambio, para alfalfa+festuca en el
sector parche el contenido de MO fue significativamente menor con respecto al inicio y al sector
normal (afio 2023).

Tabla 4. Contenido de materia orgénica total (%) a
Alfalfa Alfalfa+Festuca inicio de la experiencia (2020) y al finalizar (2023).
0-10 10-20 0-10 10-20 Letras diferentes en la misma columna indican

— diferencias significativas (p<0,10)
inicio 2020 187 ab 148a | 187ab  148ab Table 4. Total organic matter content (%) at
. 0,
Parche 2023 178D 145a 167D 136D beginning of the experience (2020) and at the end
Normal 2023 2,10a 154a 2,00 a 156a (2023). Different letters in the same column indicate

significant differences (p<0.10).
El suelo en ambientes normal fue considerablemente mas oscuro y correspondi6 al 10YR 4/3
(Munsell, 2009), mientras que en ambientes de parches el color fue 10YR 5/2 en ambas pasturas.

Los resultados de la experiencia demostraron que el valor de IMO fue similar para la alfalfa y
alfalfa+festuca en las areas de manchén con respecto al valor inicial. En cambio, en los sectores
normales el valor del IMO aument6 demostrando el efecto positivo de incluir una pastura en suelos
que no se encuentran condicionados por problemas fisicos (Tabla 5).

Tabla 5. Indicador de materia orgénica (IMO) al

Alfalfa Alfalfa+Festuca inicio y final de la experiencia. Letras diferentes en
Inicio 2020 29D 2.9 ab I(z;(ngirg)a columna indican diferencias significativas
Parche 2023 48b 45b Table 5. Matter organic indicator (IMO) at beginning
Normal 2023 55a 53a and end of the experience. Different letters in the
same column indicate significant differences

(p<0.10).

DiscusION

Indicadores fisicos de suelo como PT y DA, en sectores de parches (promedio de alfalfa y
alfalfa +festuca) mostraron que en todo el perfil evaluado (0 a 28 cm) los resultados fueron
inferiores con respecto a valores considerados 6ptimos para el mismo rango textural (Fernandez,
2018).

En un estudio llevado adelante en la RSP, la comparacién de suelos degradados y bien
conservados mostr6 grandes diferencias a favor del suelo conservado, en cuanto a las funciones
hidréaulicas representadas por la infiltracion bésica y la conductividad hidraulica (Fernandez et al.,
2021). Especificamente, la disminucion de estas funciones del suelo provoca el fracaso de los
cultivos y la pérdida de productividad. En ambientes degradados, parte del agua Gtil almacenada en
el suelo no se encuentra biol6gicamente disponible para el cultivo condicionando tanto la
produccidn y persistencia de las pasturas (Fernandez et al., 2021; Imhoff et al., 2018; Imhoff et al.,
2016).
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La problemética del manchoneo en pasturas ha sido estudiada por Panigatti et al. (1971). Al
respecto encontraron que en los parches o manchones el contenido de agua Util y la produccion de
biomasa habia disminuido considerablemente, asi como también la calidad del forraje en términos
de proteina. Los autores remarcan que el contenido de materia seca fue mayor en areas de parche
debido a la perdida de humedad de la planta y a un menor porcentaje de hojas.

En un estudio llevado a cabo hace varios afios, Panigatti et al. (1971) encontraron que en los
parches o manchones era menor el contenido de agua Util y que la produccion de biomasa habia
disminuido considerablemente, asi como también la calidad del forraje en términos de proteina. Los
autores remarcan que el contenido de materia seca fue mayor en areas de parche debido a la perdida
de humedad de la planta y a un menor porcentaje de hojas.

El crecimiento vertical de las raices en estratos superficiales del suelo y horizontal a mayor
profundidad en &reas de parches, limita la habilidad de la raiz de acceder al agua y nutrientes de
capas de suelo mas profundas (Brown et al., 2006), ademas al restringirse la fotosintesis y
conductancia estomatica es afectada en consecuencia la biomasa aérea (Masle, 1998) y se resiente
la productividad y persistencia de la pastura (Miretti, 2011).

Si bien los datos analiticos demuestran mayor contenido de fésforo en los sectores bajo parche,
es importante conocer la condicidn fisica del suelo para determinar/evaluar la disponibilidad que
tendran las raices al nutriente.

Estos resultados demostraron que en los ambientes bajo parche la problematica asociada a la
compactacion del suelo, que se pudo evidenciar a través de baja 1B, CH y mayores valores de DA,
dio lugar a que menor proporcién de raices logren penetrar en los agregados del suelo por presentar
altas resistencia a la penetracion. Debido a ello, los nutrientes contenidos en los mismos, como el
fésforo, por ejemplo, no quedan disponibles para el aprovechamiento por parte de las raices. La
menor tasa de extraccion de fésforo a través del tiempo daria lugar a mayores contenidos en los
ambientes de parches.

Los valores de EUA de A como de A+F bajo areas normales se encuentran dentro de los rangos
citados en la bibliografia, entre 9,2 a 27 kg ha*mm; 12,9 a 25,4 kg ha*'mm-, 9 a 23,9 kg ha*mm-
1y 11,9a29,1 kgha'mm™ (Fernandez et al., 2022; Lépez et al., 1997; Collino et al., 2007 y Bolger
y Matches 1990, respectivamente). En cambio, muy bajos valores de EUA en ambiente de parche
fueron obtenidos en los tres afios de estudio.

Este tipo de situaciones donde los suelos presentan problemas fisicos, deberian ser
considerados y evaluados con anterioridad del establecimiento de la pastura. En la Region
Pampeana, compactaciones superficiales y profundas afectaron la produccion de biomasa
derivando en la formacion de manchones préacticamente improductivos (Miretti et al., 2010).

El IMO (relacion entre el contenido de MO con arcilla+limo) es un buen indicador para evaluar
el estado de salud fisica de suelos en la RSP. Diferentes estudios han encontrado un valor entre 4,5
a 5 considerado como IMO umbral, que condiciona la productividad de los cultivos (Quiroga et al.,
2006). Suelos con valores menores al umbral frecuentemente presentan problemas de estructura,
densificacion con pérdida de macroporosidad, condicionando no solo la captacién del agua de las
precipitaciones y el uso eficiente de las mismas sino también la eficiencia en la captura de carbono
por parte de los cultivos agricolas (Quiroga et al., 2006). Los resultados de la experiencia
demostraron que el valor de IMO fue similar para la alfalfa y alfalfa+festuca en las areas de
manchon con respecto al valor inicial. En cambio, en los sectores normales el valor del IMO
aumentd demostrando el efecto positivo de incluir una pastura en suelos que no se encuentran
condicionados por problemas fisicos. El color del suelo es uno de los indicadores més fécil de
determinar y puede resultar estratégico al momento de evaluar un lote 0 ambiente productivo. El
color del suelo fue méas oscuro en areas normal con respecto a areas bajo manchén. Estos resultados
coinciden con los expuestos por Miretti (2011) quién también encontrd colores notablemente mas
claros en el horizonte superficial en areas bajo parches con respecto a areas normales de crecimiento
de alfalfa. Colores méas oscuros del suelo, se relacionan con mejor estructura, suelo mas poroso y
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con mejores condiciones para el desarrollo de las raices que impacta en la eficiencia en el uso del
agua y en el ciclo y accesibilidad de los nutrientes.

El manejo del pastoreo de la pastura en el area de parche (plantas con menor desarrollo) que
seguramente tiene la misma intensidad y frecuencia que en areas normales limita la acumulacion
de reservas para garantizar el proximo rebrote, lo que desencadena en la perdida de plantas. La
formacion de estos sectores con menor productividad y longevidad de las plantas limitaria la
expansion del area cultivada con pasturas de alfalfa (Miretti et al., 2010). La problematica de la
compactacion deberia ser evaluada con anterioridad en aquellos lotes donde se intente sembrar una
pastura, con la finalidad de establecer estrategias de manejo (1, 2 o 3 afios antes) que permitan
descompactar el suelo. En algunos casos donde la proporcién de suelo compactado es alta se deberia
evitar instalar la pastura.

CONCLUSIONES

El suelo en ambientes de parche, presenté menor contenido de MO e IMO, menor IB y K con
respecto al ambiente normal. En cambio, la DAy el contenido de P fue mayor bajo parche con
respecto a las areas normales. Estos indicadores de calidad de suelo condicionaron la productividad
de la pastura ya que en areas de parches la misma fue considerablemente menor en los 3 afios de
estudio con respecto a situacion normal, tanto para alfalfa como alfalfa+festuca.

Fue posible aumentar el indicador IMO en A y A+F en areas normales, con respecto al valor
inicial, mientras que bajo parche se mantuvo similar o levemente inferior. Se infiere, que, por efecto
acumulado, estas diferencias entre ambas areas continuaran acentuandose.
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