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INTRODUCCION

Los incendios de campos naturales se han transformado en
comin denominador durante la época estival en la Pcia. de -
La Pampa, abarcando grandes areas con ingentes dafios mate-
riales y humanos. E1 fuego es un elemento natural del eco-
sistema que el hombre en su accionar ha tratado de evitar
por el temor de los grandes dafios producidos por los fuegos
salvajes sin control.

Dada la importancia de esta regién en la produccién gana
dera provincial es necesario conocer y medir los efectos d1
rectos e indirectos de los fuegos naturales o salvajes y - =
fuegos programados o prescriptos, sobre la dinamica de la -
poblacién herbicea y lefiosa, propiedades del suelo y la pro
ductividad forrajera en el bosque pampeano y transicidén ha-
cia el monte xerdtilo.

*FTODOLOGIA

Se estudiaron 3 incendios naturales ocurridos en el vera
no de 1988 en campos de productores y campo anexo INTA Cha-
charramendi. Tres distintos tipos fisondmicos de vegetacidn
fueron elegidos, bosque de calden (quemado en febrero/88; 30
km al sur de Gral. Acha), Pastizal de gramineas intermedias
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samméfilas (quemado enero/88; al norte de Chacharramendi),
y Arbustal abierto perennifolio (quemado en enero/88; Cam-
po anexo INTA Chacharramendi). Dos quemas programadas se
realizaron en la zona del bosque de calden en establecimien
ros rurales de Toay y Victorica a fines del verano de 1989.

En los incendios naturales el muestreo se realizé en 1las
&reas quemadas comparéndolas con areas vecinas semejantes
no quemadas, en el caso del campo anexo Chacharramendi exis
ten relevamientos de la situacién anterior al incendio.

En las quemas programadas se compard la situacibn en el
mismo lugar antes y después del fuego; ademfis se registraron
valores de material combustible fino en el memento de la que
ma (estrato herbéceo) determinando humedad y materia ssca
por hectfirea; se midieron las condiciones meteorolégicas en
el momento de la quema teniendo en cuenta humedad y tempera
tura ambiente, velocidad y direccibén del viento, etc. Pe-
llets sensibles a distintas temperaturas ("Tempils")fueron
suspendidos con varillas de hierro a distintas alturas (ni-
vel de suelo, 0,50 m y en caso de arbustales a 1 metro) pa-
ra estimar temperaturass méximas alcanzadas durante la que-
ma. Al mismo tiempo se tomé la humedad del suelo en el momen
to de la quema y rmuestras del mismo para evaluar nitrdgeno
total (Nt), fésforc asimilable (P), materia orgénicas (}M0O),
conductividad eléctrica (CE) y capacidad de intercambio de
iénes, cationes de intercambio MNa, K, Mg v Ca. Se muestrea=
ron después de la quema, a las 3, 6 y @ meses, extrayendo ?
subruestras a 0-5 c¢m v 5-10 cm de profundidad.

En todos los casos de seguimiento de dinémica y producti
vidad, la toma de dato se realiza dentro y fuera de clausu-
ras constituidas al efecto para separar el factor'clima"
del de manejc del pastoreo ya que los notreros donde se rea
lizaran los ensayos son usados por €l ganado.

La dindmica de las herbiceas se estudié con el método de
Daubenmire (19592) con transectas fijas de 10 metros linea-
les colocadas dentro y fuera de las clausuras. Se tomd en
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cuenta densidad (cobertura opcional)* por especie anualmen-
te (marzo-abril) durante los afios del ensayo. Al mismo tiem
po se midid productividad con cortes estacionales%t{mayo, a-
gosto, fin de octubre y diciembre) durante el primer afic pa
ra determinar la estabilizacidén de la produccién en los dos
tratamientos. Se muestrearon 1/4 m2 dentro y fuera de la &
clausura. En los afios siguientes se medir& la produccidn a-
cumulada al final del periodo (estivales e invernales).

Para el estudio del estrato lefioso se utilizé un muestreo
usando transectas de lineas fijas tipo Canfiel (1941) modi-
ficada, que consisteen tender una linea como rumbo fijo, to
mando submuestras de 3C metros lineales con una cinta métri
ca de acero. Sobre la misma se toma en cuenta la cobertura
lineal ocupada por suelo desnudo y/o broza, lefiosas y herbé
ceos accesibles al ganado (esta observacibén se realiza en
una altura de 25-30 cm sobre el suelo, altura estimada para
medir accesibilidad del vacuno debajo de las lefiosas)-.

Las lefiosas se evaluaron por especie tomando ademés co-
bertura total sobre la linea de la transecta.***, En el
sector quemado cada especie lefiosa se evalud teniendo en
cuenta mortandad (planta completamente danada-parcialmente
dafiada y sin dafio), produccién de rebrotes basales (sin re-
brote-1 a % rebrotes y mis de S por planta}, y grado de re-
brote de la copa (ninpuno-parcial y total]. El nimero de -

* El dato de cobertura puede constituir un dato adicional
como facter que previene la ercsion.

®®*  Se cortan todas las gramineas forrajeras ¢ no para de-
terrinar la contribucién por especie, @ una azlturz de 2
cm. La produccidén forrajera ruede determinarse arlican-
do los factores de uso para cada especie. Las latifolia
das también se evaluaron por especie con la misma fina-
lidad.

*+«# Se entiende por cobertura la proyeccién de la '"canopiz"

viva.



120

muestras dependuid del grado de variabilidad del sitio.

RESULTADROS Y DISCUSION

Los efectos del fuego sobre la composicién forrajera ze
reflejan en el Cuadro 1, observindose que en el caso del -
caldenal el nacimiento de "Flechillas" se triplicé compara
da con el testigo no quemado, teniendo una clasificacidn u
tilitaria porcentual muy similar. Fn cuanto a los valores
de cobertura y densidad en el mismo sitio, se observa en el
Cuadro 2 que al afio sipuiente gl incendio el area quemada
supera a la no quemada.

En el caso del inéendio en Chacharramendi, el nacimien-
to de nuevas especies fue escaso y en ciertos lugares nulo
varios meses después del fuego. Muestreos realizados para
detectar semillas viables determinaron una carencia de las
mismas en los primeros 2 cm de suelo; obteniéndose valores
positivos en el muestreo a 2-4 cm de profundidad (30 plan-
tas de gramineas y 15 de latifoliadas por metro cuadrado);
Este hecho probablemente es el determinante del retraso -
del nacimiento provocado por la mortandad de semillas en -
superficie dadas las altas temperaturas alcanzadas por el
fuego.

En el ambiente medanoso-ondulado no se observaron dife-
rencias entre area quemada y no quemada, solamente cierta
reduccién de especies indeseables (pasto amargo) y un au-
mento de las intermedias, pero estos valores no pueden ge-
neralizarse por no poder asegurar la homogeneidad floristi
ca de los dos lugares comparados.

En cuanto a produccién de forraje se observa en el Cua-
dro 3 que la produccién relativa en el caldenar llega al -
60% del testigo no quemado y en el Arbustal de Chacharra-
mendi a un 68% (de la media anual)* en la condicidn buena

* Datos promedios de 10 afios muestran valores de MS/ha/afio
de 661 en oondicién regular y 1113 en condicién buena.
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CUADRO 1: Clasificacién Utilitaria de Especies

Caldenal Chacharramendi
Especies Quemado No Quemado Quemado No Quemado
Deseables 98.2% 98.25% 100 % 98.6%
Intermedias 1.17% 1.75% 0% 1.36%
Indeseables 0.18% 0 0 0.04%

CUADRO 2 : Valores de Cobertura y Densidad

(Caldenal)
Mayo /88 Mayo /89
Densidad Cobertura Densidad Cobertura
pl/m2 % pl/m2 %
Quemado 183 50 178 61
No Quemado 90 58 108 55

CUADRO N° 3 : Produccién Relativa (1988)

Caldenal Chacharramendi (vs. Promed.)
Abril 0% 0%
Junio 27 % 0%
Agosto 30% 8 %
Noviembre 42 % 56 %
Diciembre 53 % 68%

CUADRO 4: Efecto de Fuegos Naturales sobre el Balance Her
béceas-Lefiosas (al afio del fuego).

Caldenal Chacharramendi
Quemado No Quemado Quemado
Suelo Desnudo 5% 49, 12 %
Herbiceas 84 % 869 76 %
Lefiosas 11 % 10% 12%

100 100 100
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vy un 40% en la condicién regular,

Fl efecto sobre el balance hertaceas lefiosas al afio rel
incendio en el Caldenal, no presenta variacicnes como se -
observa en el ciadro 4.

Fn cuanto al efecto sobre especies, observamos en el -
cuadro 5 que en el area del caldenal solamente existe un -
13¥ de mortandad en piquillin, en el resto solarente apare
cen dafios parcialss. Se observa un gran rebrote basal v es
nulo el rebrote de la copa a excepciédn del Calden donde &1
10C%. recibid dafios parciales en la copa.

En el caso de Chacharramendi hubo casi un 30% de mortan
dad en Jarilla con dafio parcial en el resto de las esre-
cies, con gran rebrote basal y sin rebrote de 1la copa.

Con respecto a los efectos sobre el suelo se puede decir
que los valores de MO y Nt aumentaron en ambos lugares lue
go de la quema, siendo las diferencias mayores en el caso
del caldenal; estas diferencias se mantuvieron en los mues
treos posteriores, pero en el caso de la MO variaron las
proporciones de la misma aumentando hacia los meses de in-
vierno y disminuyendo en verano, esta tendencia se debié -
probablemente por una menor humificacién ante bajas tempe-
raturas-.

Las diferencias en nitrégeno se mantuvieron constantes
en ambos sitios; les mayores valores de Mo y Nt en el cal-
denal pueden ser debido a una menor temperatura de quemado
que habrfa impedido la volatilizacién de C y N favorecien-
do la acumulacién de restos vegetales no totalmente incine
rados en las cenizas.

Los valores de PH disminuyen en los suelos quemados has
ta un minimo durante los meses de verano por una mayor mi-
neralizacién de la materia orgénica.

La conductividad eléctrica aumenta inicialmente posible
mente debido a la acumulacién de ceniza rica en sales,sieﬂ
do los aumentos més pronunciados en el suelo de Chacharra-
mendi debido posiblemente a la mayor temperatura de quema-
do; sin embargo los valores de salinidad no alcanzan a ser
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CUADRO N° 5 : Efecto del Incendio Natural sobre las espe
cies Lefiosas (en%)

Mortandad Rebrote Rebrote
Plantas de Corona de Copa
M. PD. S. 0 1I-5 ¥5 N P T
Caldenal
Caldén - 100 - 100 - - - 100 -
Renuevos - 95 5 - 7 8 90 5 5
Piquillin 13 87 - 13 52 35 100 - -
Jarilla - 100 - - 8 92 100 - -
Piq.de vibora - 100 - - 50 50 100 - -
Chilladora - 100 - - 100 - 100 - -
Brusquilla - 100 - - 100 - 100 - -
Mortandad Rebrote Rebrote
Plantas de Corona de Copa
M. PD. S. 0 1-5+5 N P T
Chacharramendi
Jarilla 26 74 - 26 14 60 100 - -
Piq.de vibora - 100 - - 13 87 100 - -
Alpataco - 100 - - 10 90 100 - -
Chanar - 100 - - - 100 100 - -

Llaollin - 100 - - 3 97 100 -
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limitantes para el crecimiento de los vegetales.

Los contenidos de P asimilable también aumentan luego de
la quema en ambos lugares, mayor en el caldenal posiblemen-
te por menor temperatura de quemado. De los cationes inter-
cambiales Na y K sufren pocas alteraciones, mientras que el
Ca aumenta su proporcién en el caldenar y disminuye en el
area de Chacharramendi y el Mg disminuye en ambos sitios. -
Los incrementos de Ca en el Caldenal y disminucién en Cha-
charramendi coinciden con la presuncién de una mayor tempe
ratura de quemado; las pérdidas de magnesioc podrfan deberse
a una mayor susceptibilidad del elemento a la velatilizacién.

En los muestreos de la capa inferior se observa la misme
tendencia que la capa superficial solamente con valores mas
atenuados.

FEn general se puede concluir que la quema produce efec-
tos positivos sobre las caracterfsticas quimicas del suelo,
aumentando los contenidos de nutrientes especialmente los -
contenidos de Nt y P, y disminuciones de Mg, que podrian -
ser importantes para el balance nutricional del pastizal da
dos los altos contenidos de Ca,; El seguimiento de un afo -
muestra que las diferencias se mantienen luegco de la quera,
debiendo considerarse en la interpretacifn la variabilidad
de los sitios de muestreo. El efecto negativo seria la pér-
dida de substancias humicas que favorecen una mayor suscep-
tibilidad a la erosién eflica al perder agregacibn y capaci
dad de retencibn de agua. También puede ser inferido el e-
fecto diferencial que producirian las temperaturas de quera
do diferentes en el aporte de pérdidas de nutrientes y va-
riacién de otras propiedades edaficas.

Las quemas programadas: se realizaron la segunda quince-
na de Marzo (Trataijo en ejecucién) riciéndrse los sisuientes
parametros:

Material corbustible fina: 3CN0=35C" kp, MS/laz
Humedad Material ceorhustinle: 20¢
.

Humedad del suelc 2 > eme 29

Humedad del suelo a2 5=10C cr:  11¢
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Viento SFE a 5-15 km/h
Las temperaturas miximas repistradas por los marcaderes

durante las cuemas fueron:
Victorica Toay

Pastizal:a 50-7C cm de altura 17¢ C 130C
2a S cm de altura 201 120
Arbustos: a 1 metro de altura 1€9 170
a 5 cm de altura > 248 230
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