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MANEJO DE PASTIZALES. SIMULACION DE ALTERNATIVA DE USO DE
UN PASTIZAL DE PIPTOCHAETIUM NAPOSTAENSE Y POA LIGULARIS.

Marchi, A., Orionte, E.L. y Frasinelli, C.
RESUMEN

Para un pastizal bajo con especies de invierno-Piptochae
tium napostaense y Poa ligularis - Se simulan diferentes
condiciones de uso. Son ellas:

1. Pastoreo continuo: 1. a) con factor de uso del 50%; 1l.b)

con factor de uso del 70%.

2. Pastoreo rotativo con descanso anual: 2.a) con dos potre
ros; 2.b) con tres potreros; 2.c) con cuatro potreros.

Se observa que entre las dos situaciones del continuo sé
lo media una diferencia de carga del 5% y que las condicip
nes estén definidas y mantenidas como consecuencia del des
censo de la produccién, por alta carga anterior o condicio
nes climédticas adversas. El pastoreo rotativo, en cualquie
ra de sus formas, permite incrementar de inmediato la carga
en un 32,5% y al mismo tiempo asegurar una evolucidén favo-
rable de la pastura, y una mayor seguridad al sistema. El
mayor numero de potreros da mé&s seguridad al sistema y per
mite una mejor recupracién de las especies, pero determina
cafdas més répidas en la disponibilidad y da mayor sensibi
lidad al sistema frente a demoras en los cambios de potre-
ros. Las mejores condiciones para el animal, en lo que a -
oferta de forraje se refiere, tanto en disponibilidad como
en uniformidad, se encuentran en el pastoreo continio con
un 50% de factor de uso.
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INTEODUCCICN

l.a flechilla negra (Piptochaetium napostaense) y el un-
quillo (Poa ligularis) son las especies dominantes de am-
plios sectores del pastizal natural de la provincia de La
Pampa y del sur de San Luis (Cano, 1977; Cano, 1980; Ande£
son, Del Aguila y Rernardén, 1970). En ellos se desarrolla
una produccidén de bovinos de buena caliad empleando méto-
dos de manejo con resultados diversos, reflejados en el a
nimal y en la pastura, no siempre posible de explicar o a
nalizar en detalle, en especial debido a la gran diversi-
dad de situaciones dentro de las que se verifican. Sin em
bargo, el uso de la simulacién puede ser un método que ayu
de avisualizar el desarrollo de los procesos y, consecuen
temente, interpretar mejor los resultados y favorecer :.na
mds adecuada planificacién. Con tal fin, en el presente -
trabajo y empleando tal metodologfa, se presentan y anali
zan distintas situaciones de utilizaciéndel pastizal.

MATERIAL Y METODOS

Condiciones experimentales: Simulaciodn.

Pastizal: Pastizal bajo de invierno con dominancia de -
Piptochaetium napostaense y Poa Ligularis.

Ciclo de crecimiento:

Marzo-Abril-Mayo: 51% de la produccién.

Junio-Julio-Agosto: 10% de la produccién.

Septiembre-Octubre-Noviembre: 39% de la produccién (Rug
ci, Informacién personal; Bruno y otros, 1985; Cano y o-
tros, 1985).

Animales: Vacas de crfa con un perfodo de lactancia de
seis meses.

Unidades de cfilculo utilizadas:
a) Para expresar el crecimiento se utilizé el valor rela-

tivo (V.R.) uno que expresa la produccién posible para

la condicién actual sin pastoreo.
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b) Para la extraccién de forrajimasa por parte del animal
el valor uno es igual a la capacidad de extraccién a-
nual del animal de la categoria que estéd en considera-
cibn.

roduccién, consumo y pérdidas.

La produccidn de forrajimasa alcanza el valor méximo a
n.zl en condiciones de no pastoreo. El uso la afecta en «~
valores que guardan relacién con la intensidad.

De acuerdo a lo generalizado en la recopilacién biblio
crafica efectuada por Marchi, (1989) la depresién debida
al uso se fija en las siguientes cifras:

pastizal sin uso - produccién igual a 1l
pastizal con uso - produccién menor que 1
Pastoreo Factor de uso Produccién
Continuo 50% 0,8
Contfnuo 70% 0,6
Rotativo con 12 meses de
descanso
Fn descanso 0 1,0
En uso 60% 0,7

Durante la estacién de reposo el animal s6lo extrae mate-
rial muerto. Durante la estacién de crecimiento, en pasto
reo contfnuo, sélo extrae material vivo, y en pastoreo ro
tativo extrae el 60% del crecimiento de material vivo y -
material muerto.

El material muerto se pierde totalmente en el ciclo pos
terior al de su generacibén, si no es utiliaado. Durante -
la estacién de reposo el material muerto puede ser pasto-
reado hasta el 70% y en la de crecimieto hasta el 50%.

Sistemas a probar:

a) Pastoreo continuo

a-1 con factor de uso del 70%.

a-2 con factor de uso del 50%

b) Pastoreo rotativo con descanso de 12 meses

b-1 con dos potreros

b-2 con tres potreros.
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b-3 con cuatro potreros
Modelo a emplear: deterministico

RESULTADOS Y DISCUSION

Pastoreo continuo.

Se encuentra que en una situacibén de estabilizacién,el
sistema con un factor de uso del 50% y el con un factor -
de uso del 70% registran muy poca diferencia en las car-
gas que sostienen para ser manejadas en esas condiciones.

El primero requiere s6lo un 5% menos de carga que el
segundo.

La evolucién de la forrajimasa a través del afio para -
ambos puede visualizarse en las figuras 1 y 2. Estos resul
tados encuentran su explicacién e indican que el descenso
de condicién es posible de verificarse por dos vias. Una
por incremento inicial de carga que genera una reduccién
en la capacidad de produccién forrajera y la consecuente
necesidad de reduccién posterior de la carga, hasta 1llevar
la a la fijads.

Otro camino es el que se puede verificar sobre un sis-
tema originalmente planificado, para condiciones nermales,
con un factor de uso del 50%. La ocurrencia durante mds de
un ano de condiciones climéticas adversas, sin la equiva-
lente reduccién de la carga, genera condiciones de mayor
intensidad de uso, unaz consecuente reduccidn en la respues
ta productiva y un descensc en lacapacidad de produccidn,
no recuperable segin la longitud de la duracién. Se perci
be, en consecuencia, que en un sistema de pastoreo conti-
nuo, la fijacién de una carga estable puede generar varia
ciones en el factor de uso a través de los afios, 1o que -
puede conducir, de por si, al descenso del pastizal, en
su capacidad productiva, solamente recuperable a través -
de la fijacién de nuevos niveles de carga acordes a la -
nueva situacién. Pero, también la ocurrencia de condicio-
nes climlticas muy favorables y persistentes puede llevar
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a un sistema con un factor de uso del 70%, a otro .del 50%
sin modificar la carga.

La carga y las variacioens climldticas se presentan co-
mo factores igualmente importantes en el mantenimiento de
la condicidn productiva en el sistema de pastoreo conti-
nuo, pero como estas son variables y la carga, en general,
es estable, el sistema siempre se encuentra expuesto a su
frir cambios de diferentes magnitud.

Las figuras 1 y 2 muestran los diferentes niveles de
expresién de crecimiento posible, lo cual necesariamente
se traduce, a través del tiempo, en la modificacién de la
presencia y vigor de las especies. Ello es tanto mas im-
portante si se trata de especies altas.

En el presente caso puede observarse que con un factor
de uso del 70% el material vivo alcanza el mayor valor e-
quivalente al 59% del mé&ximo logrado con un factor de uso
del 50%, y haciendo la misma comparacién, la disponibili-
dad, en el momento de minima, constituye sélo el 45%,mien
tras que en el momento de mixima es igual al 54%,

El nivel de disponibilidad mfnimo muestra al sistema -
con un factor de uso del 70% como altamente dependiente
de los factores climlticos y con un remanente sumamente -
exiguo.

La diferencia que se aprecia entre las dos condiciones
de factor de uso es:

a) la diferente produccién, b) las diferentes condicio
nes de crecimiento que permiten o limitan la presencia de
las especies, c) la diferente disponibilidad que genera
condiciones de diferente seguridad del sistema.

En ambas situaciones de factor de uso se simulé una pa
ricién ubicada a principio de octubre.

Los perfiles de la evolucién de la pastura reflejados
en las figuras 1 y 2 permiten ver que, desde el punto de
vista del alimento, la paricién encontrarfa una mejor ubi
cacién entre mayor y agosto. En tales casos el perfil de
la disponibilidad sufrirfa algin cambio relacionado con -
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los requerimientos del animal.

PASTOREO ROTATIVO

El sistema rotativo de dos potreros y un descanso de -
doce meses implica el uso alternado de un afio en cada uno.
Fijando la fecha de cambio el 1° de diciembre-fin de la
estacidn de crecimiento se encuentra que la carga posible
de ser empleada sobre la totalidad del sistema con un fac
tor de uso del 60% es un 32,5% sunerxor a la del pastoreo
contfnuo con un factor de uso del 50%. La evolucién de la
disponibilildad, figuras 3 y 4, muestra que en el perfodo
de uso el material vivo mantienen valores inferiores a -
los observados en el pastoreo contfnuo, pero en el perfo-
do de descanso alcanza el méximo de produccién posible.Du
rante el uso se observa una alta disponibilidad inicial,
constitufda en gran proporcién por material muerto, dife-
rido de la estacién anterior, y una disponibilidad final
superior en un 57% al mfnimo observado en el pastoreo con
tfnuo con 70% de factor de uso, aunque inferior en un -30%
a la registrada en pastdreo contfnuo con factor de uso del
S0%.

El valor méximo de material vivo durante el pastoreo -
es un 8,3% inferior al méximo que se registrd en el pas-
toreo continuo con factor de uso del 70% y 46% inferior -
al contfnuo con factor de uso del S0%, pero en el perfodo
siguiente, que corresponde al reposo,no tiene ninguna res
triccién. Este sistema, de dos potreros, por lo que se a=
preci-. puede ser recomendable especialmente para pastiza
les con especies bajas, propios del tipo del que se anali
za, los que por sus caracter{sticas toleran el pastoreo
intenso y tienen buena capacidad de recuperacién con el -
descanso.

El sistema rotativo de tres potreros implica el uso de
dos en el afio y uno en descanso. Fijando como fecha ini-
cial del cambio el 1° de diciembre se puede pastorear ese
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Figura 4 - Pastoreo rotativo con dos potreros.
Descanso diciembre o noviembre.

Figura 5 - Pastoreo rototivo con tres potreros.
Uso diciembre o mayo.

Figura 6 - Pastoreo rototivo con tres potreros.
Uso junio a noviembre.
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potrero hasta mayo inclusive y el segundo desde junio a
noviembre, mientras el tercero permanece .en descanso ese
afio y entra en uso a continuacién,en el mismo periodo del
primero.

Las figuras 5, 6 y 7 muestran la evolucién de la dispo
nibilidad del material vivo y del muerto a través del afio
uno para los potreros uno, dos y tres. Pero también repre
sentan la secuencia de un mismo potrero a través de los
afios, es decir el potrero 1 en el: afio 1 (Fig. 5), afio 2
(fig. 6) y afo 3 (fig.7). Su observacién permite ver que
en el potrero utilizado entre diciembre y mayo (fig.5)se
aplastala disponibilidad de material vivo en los prime-
ros tres meses del rebrote otofial, pero en esa estacién
tiene descanso en los dos afios siguientes (fig. 6 y 7).
El potrero pastoreado entre junio y noviembre tiene un -
buen crecimiento inicial y soporta una presién de defolia
cién de la masa verde coincidente con el periodo invierno
-primavera, terminando el ciclo con una defoliacién inten
sa (fig.7). Al afio siguiente no tiene uso y en el tercero
es utilizado al comienzo de la estacién de crecimiento.La
carga que puede soportar, con un factor de uso no supe-
rior al 60%, y con la secuencia y perfodos de uso indica-
dos, es del 32,5% superior a la del pastoreo contfnuo con
un factor de uso del 50%.

La evolucidn a través del afio de la disponibilidad, en
los tres potreros, presenta a este sistema con mayor mar-
gen de seguridad que el de dos potreros y con una menor -
presi6én de pastoreo sobre las especies en crecimiento. El
pico de méxima disponibilidad de material vivoalcanza un
nivel en todos los potreros, superior al que se registra
en el pastoreo continuo con un factor de uso del 50%, ain
cuando en diferentes meses. En el potrero dos se logra el
méximo en mayo y en los restantes, incluyendo el pastoreo
continuo en octubre.

El sistema de cuatro potreros considera el uso de tres
en el afio mientras el restante queda en descanso. El ini-
cio y cambio de pastoreo peude tener diferentes fechas.
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Figura 7 - Pastoreo rotativo con tres potreros.
Descanso diciembre a noviembre.
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Figura 8 - Pastoreo rotativo con cuatro potreros.
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Figura 9 - Pastoreo rotativo con cuatro potreros.
Uso abril a agosto
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Una buena secuencia, con la que se logra mantener la
carga animal en el mismo nivel que en los dos sistemas ro
tativos arriba presentados, es la que tiene inicio con el
uso del primer potrero entre diciembre y mayo (fig.8}), si
guiendo al segundo entre abril y agosto (fig.9), luego al
tercero entre septiembre y noviembre (fig.10) y con des-
canso anual del cuarto. Este estado, dentro del afo para
los cuatro potreros es el que se verifica, en igual se-
cuencia, a través de los afios para un mismo potrero.

Puede observarse muy poca incidencia del uso en el pri
mer potrero (fig. 8) debido a gque es pastoreado casi total
mente durante el reposo y s6lo en el primer mes de rebro-
te otofial.

En el segundo potrero (fig. 9), en cambio, se observa
un marcado efecto del pastoreo sobre el crecimiento de -
las plantas , por coincidir en todo el periodo y desde el
comienzo. En el tercer potrero (fig.1l0) el pastoreo coin-
cide con el final de la estacibn de crecimiento y conse-
cuentemente aqui se observa un buen crecimiento inicial y
luego una defoliacién intensa. E1l potrero restante (fig.
11) no tiene uso. Es el que tomard el puesto del primero
al afic siguiente. En este sistema se observa que hay una
mayor disponibilidad que en cualquiera de los anteriores,
afin cuando no da lugar a incrementar la carga, pero si la
seguridad para el animal y la posibilidad de una mejor e-
volucién para las plantas, en especial de aquellas de por
te alto y con mayores requerimientos de descanso para la
recuperacién. También es posible notar las caidas mas ré-
pidas que en los sistemas de dos y de tres potreros,eén la
disponibilidad durante los periodos de pastoreo. Ello po-
ne en evidencia que el sistema es més seguro que los ante
riores pero es més sensible frente a demoras en el cambio
de potrero.

Salvo el potrero 2 (fig.9) todos los dem&s superan en
disponibilidad de material vivo al méximo logrado en los
sistemas anteriores en condicién de uso.
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Figura 10 - Pastoreo rotativo con cuatro potreros.
Uso setiembre a noviembre.

Figura 11 - Pastoreo rotativo con cuatro potreros.
Descanso diciembre a noviembre.
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DISPONIRILIDAD FORRAJERA PARA EL ANIMAL -

FEl animal que pasta en los sistemas contfnuos y en el
de dos potreros tiene a su disposicién, a través del afio,
la disponibilidad dada por el perfil del potrero en el -
cual se encuentra (fig. 1-2 y 3). En los sistemas de tres
y cuatro potreros donde hay cambios a través del afio la
disponibilidad es la propia que se observa en cada potre-
ro durante el perfodo de pastoreo y que en conjunto y en
secuencia puede visualizarse en las figuras 12 y 13. Del
conjunto de las cinco situaciones se puede observar que
las condiciones mas uniformes, a través del afio, se dan -
en el pastoreo contfnuo, aunque en dos niveles de disponi
bilidad diferentes.

Para el rotativo se observa en el ingreso una alta dis
ponibilidad que se reduce hasta la salida. La reduccién -
en la disponibilidad es tanto més rédpida cuanto mayor es
el nimero de potreros Esta caracteristica que se observa
en el manejo rotativo, permite, a diferencia de lo gque su
cede en el pastoreo contfnuo, detectar répidamente situa-
ciones de sobreuso acusadas por el animal y corregirlos
antes de que sea afectada la planta.

CONCLUSIONES

El pastoreo contfnuo con un -factor de uso del 50% com
bina buenas condiciones para la planta con las mejores pa
ra el animal. Pero para mantener el factor de uso en el
50% es necesario regular la carga en funcifén de los cam-
bios de produccién forrajera debidos a las variaciones -
climfticas, cuando acontecen.

El pastoreo rotativo, con descanso anual, de dos, tres
o cuatro potreros, admite una carga un 32,5% superior a la
del pastoreo contfnuo.

El pastoreo rotativo da un margen de seguridad superior
al continuo lo que es mayor al incrementar el nimero de -
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Figura 12 - Postoreo rotative con tres potreros.fForra
je disponible durante el pastoreo. Cambio
de potrero el 12 de diciembre y el 12 de
junio.
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Figura 13 - Pastoreo rotativo con cuatro potreros . Fo
rraje disponible durante el pastorec . Cam
bio de potrero el 12 de diciembre , el 12
de abril y el 12 de diciembre.
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potreros. .
El pastoreo rotativo pone en mejores condiciones de e~
volucién o de recuperacién al pastizal que el pastoreo -

continuo.
En el pastoreo rotativo se detecta més répidamente y -

fAcilmente el exceso de carga.
El pastoreo continuo con un factor de uso del 70% tie-

ne muy baja seguridad para el animal y man-iiene a las -
plantas en un estado de crecimiento pobre en forma casi -

permanente.
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