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Resumen

La comprensién de distribucién y patrones espaciales constituyen uno de los
principales principios de la Geografia, tanto en variables humanas como en
naturales. En este contexto, aplicar herramientas de Tecnologias de Informacién
Geografica permiten potenciar, como en este caso, estudios de comportamiento
de la especie de monos caraya (Alouatta caraya) a la hora de seleccionar arbo-
les dormideros a lo largo del afio. Con este trabajo, se pudo comprobar que una
tropa de monos ubicados en un Bosque frente al Parque Provincial San Cayeta-
no (Corrientes), opta por ocupar arboles de mayor porte y/o sectores con mayor
volumen. Teniendo en cuenta los sitios dormideros registrados y las condiciones
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meteorolégicas para aquellos dias, se pudo concluir que la seleccién de estos
lugares se encuentra asociado a la bisqueda de un confort climatico, mas que
una necesidad por la blsqueda de alimentos o proteccién de depredadores.

Palabras clave: Distribucion; Biogeografia; TIG; Corrientes; Alouatta caraya

Abstract

Understanding distribution and spatial patterns is one of the core principles of
Geography, applicable to both human and natural variables. Within this con-
text, the application of Geographic Information Technologies provides a valu-
able tool for enhancing studies of species behaviors such as, in this case, the
sleeping tree selection by black howler monkeys (Alouatta caraya) throughout
the year. This study confirmed that a troop of monkeys located in a forest
adjacent to San Cayetano Provincial Park (Corrientes, Argentina) tends to oc-
cupy larger trees and/or areas with greater vegetative volume. Considering the
recorded sleeping sites and the corresponding meteorological conditions, it was
concluded that the selection of these locations is primarily associated with the
pursuit of climatic comfort, rather than driven by proximity to food sources or
protection from predators.

Key words: Distribution; Biogeography; GIS; Corrientes; Alouatta caraya

Resumo

A compreensao da distribuicao e dos padrdes espaciais constitui um dos prin-
cipios fundamentais da Geografia, tanto para variaveis humanas quanto natu-
rais. Nesse contexto, a aplicacao de ferramentas de Tecnologias de Informagéo
Geografica permite potencializar estudos de comportamento de espécies, como
no presente caso, referente a selecdo de arvores-dormitério pela espécie de bu-
gios-pretos (Alouatta caraya) ao longo do ano. Este estudo comprovou que um
grupo de macacos localizado em uma floresta em frente ao Parque Provincial
San Cayetano (Corrientes, Argentina) tende a ocupar arvores de maior porte
e/ou setores com maior volume vegetal. Considerando os locais de pernoite
registrados e as condigdes meteorolégicas correspondentes, concluiu-se que a
escolha desses espacos esta principalmente associada a busca por conforto tér-
mico, mais do que a proximidade de alimentos ou protecdo contra predadores.

Palavras-chave: Distribuicdo; Biogeografia; TIG; Corrientes; Alouatta caraya
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Introduccion®

clave en la ecologia de los primates, la cual puede estar influenciada

por una variedad de factores sociales, ecoldgicos, fisiolégicos, antro-
picos y de salud que inciden directamente en su supervivencia y bienestar
(Anderson 1998; Day et al. 1999; Di Bitetti et al. 2000; Brotcorne et
al. 2014, Brividoro et al. 2019, Li et al. 2022). En particular, los monos
aulladores negros y dorados (Alouatta caraya), una de las especies mas
distribuidas del género Alouatta en Sudameérica, exhiben patrones com-
plejos en la eleccién de sus dormideros, los cuales podrian responder a
multiples presiones adaptativas (Kowalewski & Zunino 2005; Brividoro et
al., 2019).

El mono aullador es la especie del género Alouatta con la distribucién
mas amplia y meridional (Di Fiore et al., 2010; Oklander et al., 2019).
Se encuentra en Paraguay, el sur de Brasil, el este de Bolivia y el norte de
Argentina, llegando hasta la provincia de Santa Fe, asi como en el norte de
Uruguay (Zunino, 2004; Di Fiore y Campbell, 2007; Jardim et al., 2020).
Es una especie de primate no humano caracterizada por una dieta folivo-
ra-frugivora y comportamientos estrictamente arbéreos que se encuentran
en grupos sociales cohesivos de hasta 20 individuos entre adultos, juveni-
les e infantes (Oklander et al., 2019, Kowalewski et al., 2019).

Durante el descanso nocturno, los monos caraya utilizan los arboles
altos, con copas grandes y ramas que ofrecen un sustrato seguro para
dormir en areas asociadas a las Ultimas sesiones de alimentacion diarias
durante el anochecer y en secuencias para evitar repeticiones posible-
mente para evitar contacto con parasitos (Zunino 1986; Kowalewski &
Zunino 2005). Brividoro et al., (2019) sugiere para la misma especie que
el patron de usos de aboles dormideros ofrecen una buena estabilidad,
evitacion de parasitos, acceso a fuentes de alimento y defensa de &reas de
accion intergrupal). Por otro lado, la termorregulacién nocturna representa
un desafio particular para especies arbéreas que duermen expuestas a las
condiciones ambientales, y podria influir significativamente en la seleccion
de &rboles que brinden mayor proteccion térmica (Eppley et al., 2017;
Fei et al., 2019). Este factor es importante para evaluar en las decisiones
de seleccion de arboles dormideros por aulladores, especialmente en am-
bientes con marcada estacionalidad térmica como las areas de distribu-
cién para la especie en el noreste de Argentina. Asi, los primates pueden
utilizar los arboles dormideros para termorregulacion, seleccionando sitios
que les brinden protecciéon contra condiciones climaticas extremas y pro-
muevan la conservacion de energia (Ellison et al., 2019; Mekonnen et
al., 2021; Mills et al., 2021). Esto implica elegir arboles que les brinden

| a seleccién de sitios y arboles dormideros es un comportamiento
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refugio de la lluvia, el viento y el sol, y también permitan comportamientos
de agrupamiento cohesivo para reducir la pérdida de calor.

En este contexto, el uso de tecnologias de la informacién geogréfica se
presenta como una herramienta para estudiar el comportamiento de los
primates de forma no invasiva y eficiente (Gazagne et al., 2025). Asi, con-
tar con informacién georreferenciada acerca de la ubicacion de los arboles
dormideros en complemento con informacién, como la altura de los arbo-
les obtenida mediante el uso de drones, permite no solo inferir de manera
remota los posibles motivos de su eleccion, sino predecir la composicién
minima necesaria de un bosque para sostener grupos de aulladores negros
y dorados. Ante lo expuesto, este trabajo tiene como objetivo aplicar her-
ramientas de tecnologias de informacién geografica, para explorar factores
asociados al confort térmico en la seleccion de arboles por Alouatta caraya
desde una perspectiva integradora. Asi nuestras a fin de determinar si
existe alglin patrén en la seleccion de arboles dormideros por monos aulla-
dores negros y dorados relacionados a las variaciones de temperaturas
estacionales que les permita obtener beneficios termoregulatorios.

Area de estudio

Figura N° 1. Ubicacién del Area de estudio
58°41'W 58°40'W

Area de estudio.

27°33's
27°33's

Acceso al Parque
Praovincial San Cayetano

Rota provincial 8

12

27°34'S

58°41'W 58"40'W

Fuente: elaboracion propia.
El estudio se realizd6 en un bosque en galeria semideciduo ubicado

frente al Parque Provincial San Cayetano y la Estacion Biolégica de Cor-
rientes (27°30" S, 58°41’ O), dentro de la cuenca del arroyo Riachuelo,
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en el noroeste de la provincia de Corrientes, Argentina. Cabe destacar
que esta formacién boscosa forma parte de los 24 fragmentos de bosque
que albergaban grupos de monos aulladores negros y dorados (Alouatta
caraya). Ademas, el paisaje corresponde a una terraza no inundable del
arroyo Riachuelo (Contreras et al., 2022), donde coexisten bosques altos
y bajos, sabanas con palmeras, pastizales y vegetacién acuética vinculada
a diversos cuerpos de agua (Figura N° 1).

Obtencion del modelo digital de elevaciones (MDE)
y el ortomosaico de fotografias aéreas

El MDE y el ortomosaico fueron generados mediante un vuelo del DJI
Mini 4 Pro que cuenta con un sensor CMOS de 1/1,3 pulgadas, pixeles
efectivos: 48 MP. Por ultimo, se realizé el procesamiento de las fotografias
aéreas con el software Global Mapper 25.1. La generacién de un MDE de
alta precision se logré luego de la concrecién de una secuencia de etapas
o fases que a continuacién se detallan.

Primera Fase: Planificacion del Vuelo. Antes de ir a terreno se definieron
los siguientes parametros:

e Altura de vuelo: 100 m

* Solape frontal: 80 %

e Solape lateral: 50%

* Resolucién espacial de las imagenes a obtener: 3,4 cm/px

* Velocidad promedio de vuelo: 30,0 km/h

* Fecha del vuelo: 17 de marzo de 2025. Para la eleccion del dia se
tuvo en cuenta la ausencia de nubosidad y evitar altas temperaturas
que pudieran perjudicar al drone.

Segunda Fase: Corresponde al vuelo y captura de fotografias aéreas,
cuya duracién fue de 19 minutos y para lo que se utilizaron dos baterias.

Tercera Fase: Corresponde al posproceso que incluye desde la des-
carga de las imagenes obtenidas durante el vuelo hasta la generacion
del MDE. Luego de la importacién de las iméagenes en el software Global
Mapper 25.1, se realiz6 la generacion del MDE mediante el método de
interpolacion basado en la ponderacion de distancia inversa que supone
que los puntos méas cercanos estdn mas relacionados que otros mediante
su funcion.

Cuarta Fase: La generacion de cartografias se realiz6 mediante herra-
mientas incluidas en Sistemas de informacion Geografica, ArcGIS 10.5.
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Toma de datos

Para el registro de datos comportamentales, se selecciond un grupo de
Alouatta carayaponer composicién del grupo. La identificacion individual
de los monos se realizé considerando diferencias en el tamafo corporal y
el dimorfismo sexual (Rumiz 1990; Kowalewski 2007), asi como también
mediante el uso de caravanas previamente colocadas en estudios anterio-
res y la presencia de cicatrices naturales. ¢EI monitoreo de los sitios de
descanso son sitios de descanso diario o solo dormideros nocturnos? Dejar
siempre lo mismo sin cambian las preguntas se llevé a cabo utilizando un
dispositivo GPS. Se registrd la ubicacién del grupo al amanecer, en el pun-
to donde se encontraba durmiendo. Este procedimiento se repitié durante
tres dias consecutivos cada mes, a lo largo de un periodo de 12 meses.

Densidad de distribucion dormideros

En ArcGIS 10.5, la densidad de Kernel, permite calcular la densidad
de elementos, en las proximidades de estos, tanto para puntos como para
lineas (Diaz et al., 2022), de la cual se han generado tres categorias: Alta,
Media y Baja. Posteriormente se superpusieron los datos de densidad al
MDE de modo de poder visualizar/identificar, la opcién un determinar un
rango de alturas en la eleccion de arboles dormideros.

Obtencion de datos de temperatura del bosque

Los datos de las temperaturas y humedad relativa del bosque fue-
ron registrados con un data logger Hobo Pro V2 U23-002, colocado a
1,5 m de altura en el centro de este, en direccion norte. El instrumental
fue configurado para registrar un dato por hora entre el 15/09/2024 vy el
05/03/2025.

Resultados y discusion

La generacién del ortomosaico permite observar con gran resolucion la
distribucion de los sitios dormideros del grupo de Alouatta caraya (Figura
N° 2 A). En principio se observa la eleccién por la porcion occidental del
mismo, el cual concentra el 72 % de los casos, siguiendo la porcién cen-
tral con 21 % vy el restante 8 % al oriental. Cabe destacar que la porcion
central presenta espacios méas abiertos conformados, principalmente, por
tacuarales (Guadua angustifolia).

Por otro lado, y si bien el area boscosa es una unidad alargada, a
nivel de paisaje se encuentra segmentado de otros ambientes ya que,
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al sur se encuentra el arroyo Riachuelo y el resto se encuentra rodeado
por pastizales. Por lo observado, estos (ltimos poseen una fuerte presién
humana, tanto en el trazado de caminos como en la reduccién de la bio-
masa, facilmente comparable con la situacion del pastizal central proximo
al tacuaral.

Figura N° 2. A. Ortomosaico del bosque fecha 17 de marzo de 2025 y la distribucion
de los sitios dormideros. B. Modelo Digital de Elevaciones y la distribucion de sitios
dormideros

REFERENCIAS

O Avistajes

Source: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS,
USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community

REFERENCIAS

@ Avistajes

Alturas
o Max: 104,946

- Min : 75,5399

Fuente: Elaboracién propia.
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En cuanto a las alturas, y observando la Figura N° 2 B, se podria inferir
que los monos optan por dormir en aquellos arboles de mayor altura, sin
importar la seccion del bosque. En este sentido, las alturas promedio de los
arboles rondan entre los 25 y 30 m respecto del pastizal que los circunda.

El andlisis de densidad de Kernell de la Figura N° 3 se condice con lo
descrito anteriormente, donde la mayor densidad de sitios dormideros se
encuentra en la porcién centro occidental, lugar donde existen las mayores
alturas y mayor volumen boscoso. A partir de alli se desprenden dos corre-
dores hacia el este, siendo el ubicado al norte el que conecta el occidente
con el oriente.

Figura N° 3. Densidad de Kernel de la distribucién de sitios dormideros de monos caraya
en un bosque de la ribera del arroyo Riachuelo

REFERENCIAS

Alturas
o Max: 104,946

- Min : 75,5399
Densidad

l:l Baja

[ ] Media

[ Ata

Fuente Elaboracién propia.

Respecto a la seleccién de sitios dormideros y las condiciones me-
teorolodgicas, en la Figura N° 4.A se observa que, cuando la temperatura
maxima era superior a 25° C, hay una mayor distribucién en arboles mas
bajos y sectores del bosque mas abiertos (en promedio 2 m menos). Pre-
cisamente hay un mayor nimero de registros en las areas menos densas.
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Por el contrario, cuando la temperatura maxima es inferior a 25° C, hay
una mayor concentracién en el sector mas denso de puntos, el cual coin-

cide con el mayor volumen de masa boscosa.

Figura N° 4. Sitios de eleccion de arboles dormideros. A. Valores de temperatura méxima

durante el dia. B. Valores de humedad relativa maxima durante el dia. Bosque de ribera
frente al Parque Provincial San Cayetano (Corrientes)

REFERENCIAS
Temperatura max

> Menos de 25°C

@ Masde25°C

Alturas
e Max: 104,946

- Min : 75,5399

REFERENCIAS
Max humedad relativa
@ 74-85
® 86-98

Alturas
e Méx: 104,946

- Min : 75,5399

Fuente Elaboracion propia.

Huellas vol. 29 (2) | julio-diciembre 2025 | DOI: http:/dx.doi.org/10.19137/huellas-2025-2913 | pp. 35-50

43



Este comportamiento, seria una respuesta en busqueda de un confort
térmico, ya que, en dias de calor, los espacios mas abiertos y de borde
permiten el ingreso de rafagas de viento y con ello disminuyendo la sensa-
cion de calor. Por el contrario, cuando las temperaturas son reducidas, la
opcion por areas mas densas se debe al microclima que ofrece este lugar,
donde la humedad relativa es mayor y, por lo tanto, las temperaturas mi-
nimas son menos extremas.

Con la humedad relativa habria una relaciéon similar, es decir, cuanto
mayor es la humedad relativa y sobre todo en dias calorosos, la primera
opcién sera buscar espacios mas abiertos (Figura 4.B). La eleccién por
estos lugares se puede dar en temperaturas inferiores a 25°C con hume-
dades relativas superiores al 85 %. En noches frias, en cambio, los mo-
nos carayéa tienden a seleccionar sitios de mayor volumen arbéreo, como
arboles altos dentro del bosque, que ofrecen un microclima mas calido y
estable. Aun asi, en ciertos casos, podrian optar por ubicaciones elevadas
gue maximicen la exposicion temprana a la radiacién solar al amanecer,
favoreciendo una recuperacion térmica mas rapida.

En cuanto al viento y la lluvia, se ha observado que, con la llegada
de un frente frio y precipitaciones, los monos, por lo general, optan por
dormideros en arboles mas bajos. Cabe destacar que las precipitaciones
asociadas al viento sur se relacionan con tormentas del tipo frontal, las
cuales pueden desarrollar fuertes rafagas, granizo e importantes montos
pluviométricos (Contreras, et al., 2020).

Cuadro N° 1. Datos de temperatura y humedad relativa dentro del bosque de ribera frente
al Parque Provincial San Cayetano y direccion del viento y registro de precipitaciones.
Periodo 22/12/2022-13/12/2023

Fecin  Altura T&:‘f T:A’i‘:]p ;fg‘rs HRMax  HM Min p';'; DVyRL

22112/2022 | 90 28 19 36 81 2 49

612023 |93 35 18 26 81 22 51 N
M2023 |87 36 20 28 81 28 53 N
8112023 | 101 36 18 27 79 51 23 s
0112023 |94 33 15 25 87 30 53 N
6122023 |98 34 18 27 75 29 49 SE
71212023 | 101 38 21 30 75 2 49 N
8212023 | <Nul> 39 2 31 74 28 52 N
20/3/2023 | 89 31 22 26 98 61 84 N
2132023 |92 32 23 27 94 51 80 N
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22/3/2023 |93 32 23 27 95 56 83 N
23/3/2023 | 85 32 23 27 95 55 80 S
28/3/2023 | <Null> 27 16 22 93 52 77 S
29/3/2023 | 100 29 17 24 93 52 78 N
30/3/2023 | 88 32 22 28 97 63 81 N-LL
31/3/2023 | 100 25 20 22 98 90 97 S
2/6/2023 96 24 15 20 98 I 87 N
3/6/2023 92 25 18 22 96 74 87 N
4/6/2023 103 25 20 22 95 78 90 N
26/6/2023 | 87 27 19 23 95 72 88 N
27162023 | 94 28 20 23 90 68 82 N
29/6/2023 | 85 16 " 14 N 66 82 S-LL
23/8/2023 | 90 32 20 25 94 55 76 N
24/8/2023 | 99 32 20 25 94 55 76 S-LL
25/8/2023 | 99 23 1" 17 79 32 53 S-LL
5/10/2023 | <Null> 22 15 18 93 59 74 S
6/10/2023 | 85 24 14 18 87 45 70 S
7110/2023 | 96 27 17 22 79 50 64 S
11/12/2023 | 89 29 18 24 N 53 75 N
12/12/2023 | 82 30 21 25 92 55 75 N
13/12/2023 | <Null> 33 26 29 90 65 79 N-LL

Altura: Altura del dormidero, Temp Méx: temperatura méxima, Temp Min: temperatura
minima, Temp Prom: temperatura promedio, HR Méx: humedad relativa maxima, HR Min:
humedad relativa minima, HR Prom: humedad relativa promedio, DV y RLI: direccién del
viento y registro de dias con lluvia. Fuente: Los datos de temperatura y humedad relativa
corresponden al data logger Hobo Pro V2 U23-002, mientras que los registros de direccién

del viento y dias con lluvia al Instituto Correntino del Agua y el Ambiente.

En las cartografias de los sitios dormideros por fechas y condiciones
meteorolégicas de las Figuras 4 N° Ay By Cuadro N° 1, en lineas gene-
rales se observan diferencias en las elecciones de los lugares dormitorio,
dandose tres situaciones:

a. En dias muy calurosos optan por espacios mas abiertos.

b. En dias muy frios, optan por arboles mas altos y mayor vo-
lumen.

c. En dias calurosos y muy himedos, duermen en arboles mas
bajos y/o espacios abiertos
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d. En dias frios y himedos, duermen en arboles con mayor vo-
lumen.
e. En dias con lluvia optan por arboles méas bajos.

Los resultados de este estudio sugieren que la seleccion de arboles
dormideros por Alouatta caraya esta fuertemente influenciada por factores
microclimaticos, lo que da respaldo a la hipétesis del confort térmico. Si
bien tradicionalmente se ha planteado que primates arbéreos seleccionan
arboles altos y frondosos como estrategia para evitar depredadores (Di
Bitetti et al., 2000; Gazagne et al., 2025), en contextos altamente antro-
pizados como el area de estudio, con presencia de ganaderia extensiva y
baja densidad de depredadores naturales, dicha hipétesis pierde fuerza.
La observacion de desplazamientos hacia arboles mas bajos o expuestos
en estas zonas sugiere que otros factores, mas inmediatos y variables,
como las condiciones meteorolédgicas, pueden incidir mas decisivamente
en la eleccién de dormideros.

Dentro del bosque, los monos encuentran un microclima mas esta-
ble, con menor amplitud térmica y mayor humedad relativa. Sin embargo,
este ambiente puede volverse incomodo durante dias célidos y himedos,
al limitar la disipacién de calor por evapotranspiracion. En este tipo de
condiciones, los monos aulladores parecen preferir espacios mas abiertos
y elevados, posiblemente en busca de corrientes de aire que faciliten la
regulacién térmica. Por el contrario, en dias calurosos y secos, estas areas
abiertas, como palmares y bordes de bosque, pueden ofrecer mayor venti-
lacién, aunque aumenten su exposicién a otros riesgos.

Este comportamiento podria estar vinculado también a la presencia
de mosquitos y otros insectos hematdfagos, que tienden a concentrarse
en sitios cerrados y himedos, como los sectores bajos del bosque. En
este sentido, la eleccién de espacios méas abiertos y ventilados en deter-
minadas condiciones podria representar una estrategia para evitar estas
molestias, que pueden afectar tanto el descanso como la salud del grupo.
Cabe destacar que para la existencia de estos es necesario condiciones de
altas temperaturas y humedad (Pyzczcek & Séez Saez, 2016), las cuales
se encuentran presente en nuestra area de estudio de primavera a otofio
(Contreras et al., 2020).

Cabe destacar que esta preferencia por areas mas expuestas durante
eventos de calor extremo y sequia puede tener consecuencias negativas,
como lo ocurrido durante los incendios forestales del 2020 (Smichowski
et al., 2021), en los que se registraron altas tasas de mortalidad de mo-
nos caraya. El uso de sectores abiertos, altamente combustibles, habria
aumentado su vulnerabilidad en un contexto de estrés térmico y déficit
hidrico.
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Finalmente, en condiciones de lluvia o viento fuerte, se observaron
selecciones preferenciales de arboles mas bajos, posiblemente como me-
canismo de proteccion ante rafagas o tormentas intensas, lo cual coincide
con lo senalado en estudios previos sobre estrategias de resguardo (Gazag-
ne et al., 2025; Brividoro et al., 2019).

En sintesis, los patrones observados en este estudio respaldan la hi-
potesis de que la seleccion de arboles dormideros por Alouatta caraya
responde a una légica de confort térmico, en funcién de variables meteoro-
l6gicas dindmicas como temperatura, humedad, viento y precipitaciones.
Este hallazgo tiene implicancias directas para la gestion del héabitat, ya
que subraya la importancia de conservar areas con diversidad estructural
(en términos de altura, cobertura y volumen de copa) que permitan a los
primates responder de forma flexible a condiciones ambientales cambian-
tes. Ademas, resalta la necesidad de considerar estos patrones en los
planes de manejo frente a escenarios de cambio climatico e incremento de
eventos extremos como incendios forestales.

Conclusiones

Los resultados de este estudio aportan evidencia sustancial para con-
siderar el confort térmico como un factor determinante en la seleccion de
arboles dormideros por Alouatta caraya en ambientes subtropicales alta-
mente antropizados. Si bien histéricamente se ha atribuido este compor-
tamiento a estrategias de defensa frente a depredadores o a la proximidad
a recursos alimenticios, nuestras observaciones indican que las decisio-
nes de pernocta responden también a las condiciones meteoroldgicas del
momento, como la temperatura, la humedad, el viento o la presencia de
lluvias y a la necesidad de regular térmicamente el cuerpo en un entorno
cambiante. Por lo tanto, reforzamos la idea acerca de que la seleccion de
sitios dormideros es multicausal, y que los aulladores combinan una serie
de factores diarios para tomar decisiones acerca de donde dormir diferen-
tes al azar.

La eleccién de sitios mas abiertos y elevados en dias calidos y secos,
o de sectores mas protegidos y cerrados durante noches frias o lluviosas,
revela una notable plasticidad conductual que permite a los monos cara-
ya maximizar su bienestar térmico. Sin embargo, esta misma estrategia
puede incrementar su vulnerabilidad frente a amenazas emergentes, como
incendios forestales, especialmente cuando se ven forzados a desplazarse
a zonas expuestas en busca de alivio térmico.

El uso de tecnologias de la informacién geogréfica resulto ser clave
para poder identificar y caracterizar los sitios dormideros. En este marco,
el uso del drone ha sido de gran importancia, especialmente en la genera-

Haellas vol. 29 (2) | julio-diciembre 2025 | DOI: http://dx.doi.org/10.19137/huellas-2025-2913 | pp. 35-50 47



cion de modelos digitales de elevacion de alta resolucién espacial, cuales
han resultado ser un gran complemento a los datos georreferenciados en
campo.

Comprender estos patrones de seleccién espacial es clave no solo para
interpretar el comportamiento de la especie, sino también para orientar
politicas de conservacién efectivas. La proteccion de habitats con hete-
rogeneidad estructural y climatica, capaces de ofrecer mdltiples opcio-
nes de resguardo frente a climas extremos, se vuelve indispensable en un
contexto de cambio climatico y presion antrdpica creciente. Este enfoque,
centrado en el bienestar térmico, puede también aplicarse a otras especies
arboreas con requerimientos ecolégicos similares.
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